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ArticleArticle

	 គោ�លគំំនិិតនៃ�ការបង្កើ�ើ�តបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone គឺឺមានតាំងំពីីយូូរណាស់់មកហើ�ើយ ដោ�យដំំបូូងឡើ�ើយ
បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះបានបង្កើ�ើ�តឡើ�ើងសម្រា�ប់ត់ែ�ការបម្រើ�ើ�យោ�ធា និិងសង្រ្គា�ា មតែ�ប៉ុុ�ណ្ណោះ�ះ �។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 
Drone សំំដៅ�ថាជាយន្តតហោះ�ះដែ�លគ្មាា នមនុុស្សសបើ�ើក ដែ�លអាចបញ្ជាា ពីីចម្ងាា យ ឬហោះ�ះហើ�ើរដោ�យ
ស្វ័័�យប្រ�វត្តិិ� តាមរយៈៈការហោះ�ះហើ�ើរដែ�លគ្រ�ប់គ់្រ�ងដោ�យប្រ�ព័័ន្ធធកម្មមវិធីិី និិងការភ្ជាា ប់ជ់ាមួយួឧបករណ៍៍
ចាប់ស់ញ្ញាា  និិង GPS ។ ភាពជឿ�ឿនលឿ�ឿននៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ត្រូ�វបានកំណត់ន់ៅ�ពេ�លដែ�ល យន្តតហោះ�ះ
គ្មាា នមនុុស្សសបើ�ើកដំំបូូង (First Pilotless Vehicles) ត្រូ�វបានបង្កើ�ើ�តឡើ�ើងនៅ�ចក្រ�ភពអង់គ់្លេ�េស និិង
សហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិកុ្នុ�ងអំឡុុងសង្គ្រា�ា មលោ�កលើ�ើកទីីមួយួ។ Britain’s Aerial Target ជាយន្តតហោះ�ះខ្នាា ត
តូូចដែ�លគ្រ�ប់គ់្រ�ងដោ�យវិទិ្យុ �ុ (Radio-controlled) ត្រូ�វបានសាកល្បបងដំំបូូងក្នុ�ងខែ�មីនីា ឆ្នាំំ� ១៩១៧ 
ខណៈៈដែ�ល Kettering Bug របស់់សហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ បានហោះ�ះដំំបូូងក្នុុ�ងខែ�តុុលា ឆ្នាំំ� ១៩១៨។ 
យ៉ាាង ណាមិញិ បើ�ើទោះ�ះបីីជាវត្តតមានយន្តតហោះ�ះគ្មាា នមនុុស្សសបើ�ើកទាំងំពីីរនេះ�ះបានបង្ហាា ញពីីសមត្ថថភាពដ៏៏
ខ្លាំំ�ងយ៉ាាង  ណាក៏ដ៏ោ�យ ប៉ុុ�ន្តែ�ែបច្ចេ�េកវិទិ្យាាទាំងំពីីរនេះ�ះមិនិត្រូ�វបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ងអំឡុុងសង្គ្រា�ា មនោះ�ះទេ�។ 
រហូូតមកដល់ អំំឡុុងមុុនសង្រ្គា�ា មលោ�កលើ�ើកទីី២ ការអភិវិឌ្ឍឍ និិងការសាកល្បបងយន្តតហោះ�ះគ្មាា ន
មនុុស្សសបើ�ើកត្រូ�វបានបន្តត។ នៅ�ឆ្នាំំ� ១៩៣៥ អង់គ់្លេ�េសបានផលិិតយន្តតហោះ�ះដែ�លគ្រ�ប់គ់្រ�ងដោ�យវិទិ្យុ �ុ 
(Radio-controlled) មួយួចំំនួួន ដើ�ើម្បីី�ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ជាគោ�លដៅ�សម្រា�ប់ក់ារហ្វឹឹ�កហាត់ទ់ាហាន។ នេះ�ះជា
ការកំំណត់ម់ួយួសំខាន់ ់ដែ�លពាក្យយ ‘Drone’ ត្រូ�វបានចាប់ផ់្តើ�ើ�មប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ច្រើ�ើ�ននៅ�ពេ�លនោះ�ះ ហើ�ើយ
ពាក្យយនេះ�ះត្រូ�វបានជំរុុញដោ�យ យន្តតហោះ�ះគ្មាា នមនុុស្សសបើ�ើកម៉ូូ�ឌែ�លមួយួឈ្មោះ�ះ� ថា DH.82B Queen Bee ។ 
បន្ទាា ប់ម់ក Radio-controlled Drones ក៏ត៏្រូ�វបានផលិិតនៅ�កុ្នុ�ងសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ និិងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់សម្រា�ប់់
ការអនុុវត្តតគោ�លដៅ� និិងការបណ្តុះះ� �បណ្តាា លផងដែ�រ។ នៅ�កុ្នុ�ងទសវត្សសរ៍ឆ៍្នាំំ� ២០១០ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone 
មានការវិវិត្តតខ្លួួ�នយ៉ាាងខ្លាំំ�ង   ដោ�យបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះបានបំពាក់នូ់ូវមុុខងារសំំខាន់ផ់្សេ�េងៗ ដូូចជា កាម៉េ�េរា 
និិងប្រ�ព័័ន្ធធចាប់ស់ញ្ញាា  ហើ�ើយមិនិតម្រូ�វឱ្យយប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់តែ�សម្រា�ប់វ់ិសិ័័យយោ�ធា និិងសង្រ្គា�ា មទៀ�ៀតនោះ�ះទេ� 
ពោ�លគឺឺត្រូ�វបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់យ៉ាាងទូ លំំទូូលាយស្ទើ�ើ�រតែ�នៅ�គ្រ�ប់វ់ិសិ័័យទាំងំអស់់ទៅ�ហើ�ើយ ជាពិិសេ�ស
មានការពេ�ញនិិយមសម្រា�ប់ក់ារថតរូូប, ការថតកុុន, កសិិកម្មម, ការដឹឹកជញ្ជូូ�ន , ការធ្វើ�ើ�ផែ�នទី និិងការ
ត្រួ�ួតពិិនិតិ្យយជាដើ�ើម។ បន្ថែ�ែមពីីនេះ�ះ ការរីកីចម្រើ�ើ�ននៃ�ទូរសព្ទទវៃៃឆ្លាា តក៏ជ៏ាកត្តាាមួ យួដ៏សំ៏ំខាន់ក់្នុុ�ងការជំំរុុញ
ការវិវិត្តតរបស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone តាមរយៈៈការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ទូូរសព្ទទវៃៃឆ្លាា ត ជំំនួួសឧបករណ៍៍បញ្ជាា  (Controller) 
ដែ�លនេះ�ះបានជួយកាត់ប់ន្ថថយតម្លៃ�ៃរបស់់ Microcontrollers, Accelerometers និិង Camera Sensors។ 
បច្ចុុ�ប្បបន្នននេះ�ះ យើ�ើងបានវិវិត្តតន៍ដ៍ល់ការ DIY Drone ដែ�លធ្វើ�ើ�ឱ្យយទំំហំំកាន់ត់ែ�តូច និិងមានការចល័័តលឿ�ឿន 

បច្ចេ�េកវិិទ្យាា បច្ចេ�េកវិិទ្យាា DroneDrone

5757

1/201/20



www.cambodia4point0.orgwww.cambodia4point0.org 2/202/20

ហើ�ើយមានសក្តាានុុព លក្នុុ�ងការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់សម្រា�ប់ក់ងកម្លាំំ�ងប៉ូូ�លី ស និិងកងកម្លាំំ�ងពន្លលត់ អ់គ្គិិ�ភ័័យ និិង
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់សម្រា�ប់ក់ារថតទូូទៅ�ផងដែ�រ។

I. ការដំំណើ�ើ រការរបស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា DroneI. ការដំំណើ�ើ រការរបស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone

	 Drone គឺឺជាឧបករណ៍៍ទំំនើ�ើបមួយួ ដែ�លត្រូ�ូវបានបញ្ចូូ� លគ្នាា រវាងរ៉ូូ�បូ ត និិងបច្ចេ�េកវិទិ្យាាឌីីជីីថល
ទំំនើ�ើបផ្សេ�េងៗទៀ�ៀត ដើ�ើម្បីី�បំំពេ�ញការងារនៅ�លើ�ើអាកាស។ លក្ខខខណ្ឌឌ នៃ�ការហោះ�ះរបស់់ Drone 
មើ�ើលទៅ�គឺមឺានលក្ខខណៈៈសាមញ្ញញ  ប៉ុុ�ន្តែ�ែប្រ�សិនបើ�ើយើ�ើងពិនិិត្យយមើ�ើលឱ្យយស៊ីី�ជម្រៅ�� នោះ�ះយើ�ើងនឹឹងដឹឹងថា
បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះគឺឺមិនិមែ�នងាយស្រួ�ួលក្នុុ�ងការដំំណើ�ើ រការនោះ�ះទេ�។ ដូូច្នេះ�ះ� ដើ�ើម្បីី�អាចដំំណើ�ើ រការ Drone 
បាន យើ�ើងគប្បីី�គួួរយល់នូូវចំំណុុចសំ ខាន់់ៗ  ដូូចជា៖ 

     យន្តតការមូូលដ្ឋាាន នៃ�ការហោះ�ះហើ�ើររបស់់ Droneយន្តតការមូូលដ្ឋាាន នៃ�ការហោះ�ះហើ�ើររបស់់ Drone

	 នៅ�ត្រ�ង់ស់្នូូ�លរបស់់ Drone ត្រូ�វបានបំពាក់ដ់ោ�យម៉ូូ�ទ័័រ និិងម៉ាាស៊ីី�នរុុ ញ។ នៅ�ពេ�លដែ�លម៉ាាស៊ីី�ន
ត្រូ�ូវបានបើ�ើក ម៉ូូ�ទ័័រដំំណើ�ើ រការ ហើ�ើយម៉ាាស៊ីី�ន ចាប់ផ់្តើ�ើ�មវិលិ។ ចលនាបង្វិិ�លនេះ�ះបង្កើ�ើ�តការរុុញខ្យយល់
ចុះះ�ក្រោ��ម ដែ�លធ្វើ�ើ�ឱ្យយ Drone អាចឡើ�ើងលើ�ើអាកាស។ ទន្ទឹឹ�មនេះ�ះ ល្បឿ�ឿ�ននៃ�ម៉ូូ�ទ័័រ និិងទិសដៅ�របស់់ 
Drone នឹឹងកំំណត់ថ់ាតើ�ើ Drone នឹឹងហោះ�ះហើ�ើរខ្ពពស់់ ឬទាបផងដែ�រ។

     តួួនាទីរីបស់់ Propellers នៅ�ក្នុុ�ងការបង្ហោះ�ះ�  Droneតួួនាទីរីបស់់ Propellers នៅ�ក្នុុ�ងការបង្ហោះ�ះ�  Drone

	 Propellers នីីមួយួៗត្រូ�វបានរចនាឡើ�ើងដើ�ើម្បីី�បង្វិិ�លចលនារបស់់ Drone កុ្នុ�ងល្បឿ�ឿ�នជាក់ល់ាក់ម់ួយួ 
ដោ�យបង្កើ�ើ�តការរុុញខ្យយល់ចុះះ�ក្រោ��ម។ ជាមួយួគ្នាានេះ� ះ Propellers ទាំងំនោះ�ះចាំបំាច់ត់្រូ�វធ្វើ�ើ�ការជាមួយួគ្នាា  
ដើ�ើម្បីី�រក្សាាលំំនឹឹងរបស់់ Drone។ Drone ភាគច្រើ�ើ�នមាន Propellers ចំំនួួន ៤ ប៉ុុ�ន្តែ�ែ Drone ខ្លះះ�អាច
មានបី ប្រាំ�មំួយួ ឬប្រាំ�បីំីទៅ�តាមគោ�លបំំណង គោ�លដៅ� ការកំំណត់ ់និិងការចង់ប់ានរបស់់អ្ននកផលិិត។ 
បន្ថែ�ែមពីីនេះ�ះ Propellers ទាំងំនេះ�ះដំំណើ�ើ រការដោ�យ មាន Propellers ២ វិលិកុ្នុ�ងទិសដៅ�មួយួ 
(Clockwise - ទ្រ�និិចនាឡិិកា) និិង Propellers ២ ទៀ�ៀតបង្វិិ�លក្នុុ�ងទិសដៅ�ផ្ទុុ�យ (Counter Clockwise -
បញ្ច្រា�ាសទ្រ� និិចនាឡិិកា) ដែ�លការបង្វិិ�លទល់មុុខគ្នាានេះ� ះនឹឹងជួយទប់ទ់ល់កម្លាំំ�ង បង្វិិ�ល ហើ�ើយធានាថា 
Drone នៅ�តែ�មានលំនឹឹងនៅ�លើ�ើអាកាស។
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     តួួនាទីរីបស់់ Controllerតួួនាទីរីបស់់ Controller

នៅ �ពេ�លដែ�ល Drone ហោះ�ះលើ�ើអាកាស ឧបករណ៍៍បញ្ជាា ការហោះ�ះហើ�ើរ (Flight Controller) 
ដែ�លជារឿ�ឿយៗត្រូ�វបានគេ�ហៅ�ថា “ខួួរក្បាាល” របស់់ Drone បានធ្វើ�ើ�ការគ្រ�ប់គ់្រ�ង ដើ�ើម្បីី�ធានាថា Drone 
ផ្លាា ស់់ទីីក្នុុ�ងទិសដៅ�ត្រឹ�ឹមត្រូ�វ។ Flight Controller បញ្ជាា ដោ�យអ្ននកជំំនាញហោះ�ះហើ�ើរ ដោ�យធ្វើ�ើ�ការ
បញ្ជាា ម៉ូូ�ទ័័រ ដែ�លធ្វើ�ើ�ឱ្យយ Drone ផ្លាា ស់់ទីីក្នុុ�ងទិសដៅ�ជាក់ល់ាក់ណ់ាមួយួ ឬអាចឱ្យយ Drone ផ្លាា ស់់ទីីទៅ�មុុខ 
ថយក្រោ��យ ឆ្វេ�េង ឬស្តាំំ� បាន។ ឧបករណ៍៍បញ្ជាា ការហោះ�ះហើ�ើរ ឬ Flight Controller គឺឺជាកុំំ�ព្យូូ�ទ័័រតូូច
មួយួនៅ�លើ�ើ Drone ដែ�លមានតួនាទីីសំំខាន់ក់្នុុ�ងការរក្សាាលំំនឹឹង និិងគ្រ�ប់គ់្រ�ងចលនា។ ឧបករណ៍៍
នេះ�ះទទួលការបញ្ជាា ពីីឧបករណ៍៍ចាប់ស់ញ្ញាា ផ្សេ�េងៗនៅ�លើ�ើយន្តតហោះ�ះគ្មាា នមនុុស្សសបើ�ើក ហើ�ើយបញ្ជូូ�ន
ទៅ�កាន់ម់៉ូូ�ទ័័រ ដើ�ើម្បីី�រក្សាាលំំនឹឹងរបស់់ Drone ។

II. មុុខងារសំំខាន់់ៗ នៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា DroneII. មុុខងារសំំខាន់់ៗ នៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone

	 នាពេ�លបច្ចុុ�ប្បបន្នន Drone បានវិវិត្តតន៍ខ៍្លួួ�នយ៉ាាងឆាប់ រ់ហ័័ស ដោ�យបានក្លាាយ ជាឧបករណ៍៍ដ៏ម៏ាន
សារៈ�សំខាន់ប់្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នៅ�ក្នុុ�ងវិសិ័័យជាច្រើ�ើ�ន។ ការរីកីចម្រើ�ើ�ននៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាាបានធ្វើ�ើ�ឱ្យយ Drone កាន់ត់ែ�
មានការអភិវិឌ្ឍឍជាមួយួនឹឹងមុុខងារសំំខាន់់ៗ ជាច្រើ�ើ�ន និិងត្រូ�វបានគេ�ចាត់ទ់ុុកថាជាឧបករណ៍៍ដ៏សំ៏ំខាន់់
មួយួផងដែ�រ សម្រា�ប់អ់នាគតនៃ�ការអភិវិឌ្ឍឍបច្ចេ�េកវិទិ្យាាឌីីជីីថល ក៏ដូ៏ូចជាការអភិវិឌ្ឍឍសង្គគម សេ�ដ្ឋឋកិិច្ចច 
សម្រា�ប់រ់យៈៈពេ�លវែែង។ ខាងក្រោ��មនេះ�ះ នឹឹងបង្ហាា ញពីមីុុខងារសំំខាន់់ៗ នៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone៖

ការចាប់ស់ញ្ញាា ពីីចម្ងាា យ៖ការចាប់ស់ញ្ញាា ពីីចម្ងាា យ៖ ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កាមេ�រ៉ាា , LiDAR និិងឧបករណ៍៍ចាប់ស់ញ្ញាា ផ្សេ�េងទៀ�ៀត 
ដើ�ើម្បីី�ប្រ�មូូលព័័ត៌ម៌ានសម្រា�ប់ក់ារធ្វើ�ើ�ផែ�នទី ការស្ទទង់ម់តិិ និងិការត្រួ�ួតពិិនិតិ្យយបរិសិ្ថាានជុំំ� វិញិ។

ប្រ�ព័័ន្ធធទំំនាក់ទ់ំំនង៖ប្រ�ព័័ន្ធធទំំនាក់ទ់ំំនង៖ ជួួយសម្រួ�ួលដល់ការទាក់ទ់ងក្នុ�ងពេ�លវេេលាជាក់ស់្តែ�ែង និិងពីីចម្ងាា យរវាង 
Drone និិងស្ថាានី យ៍គ៍្រ�ប់គ់្រ�ង Drone ដែ�លអនុុញ្ញាា តឱ្យយប្រ�តិបត្តិិ�ការ និិងការបញ្ជូូ�នស្ថិិ�តិ ិមានភាព
រលូូន។

បច្ចេ�េកវិទិ្យាាថ្មម៖បច្ចេ�េកវិទិ្យាាថ្មម៖ ភាពជឿ�ឿនលឿ�ឿននៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាាថ្មមបាននាំមំកនូូវពេ�លវេេលាហោះ�ះហើ�ើរយូូរជាងមុុន, 
បង្កើ�ើ�នសមត្ថថភាពផ្ទុុ�ក និិងបង្កើ�ើ�នសមត្ថថភាពទូទៅ�របស់់ Drone ។

ការជៀ�ៀសវាងការប៉ះះ�ទង្គិិ�ច៖ការជៀ�ៀសវាងការប៉ះះ�ទង្គិិ�ច៖ ជាមួយួនឹឹងការរួមួបញ្ចូូ� លឧបករណ៍៍ចាប់ស់ញ្ញាា  និិងក្បួួ�នដោះ�ះស្រា�យ
អនុុញ្ញាា តឱ្យយ Drone អាចធ្វើ�ើ�ការស្វែ�ែងរក និិងជៀ�ៀសវាងពីីឧបសគ្គគនៅ�កុ្នុ�ងផ្លូូ�វហោះ�ះហើ�ើរបានយ៉ាាង
ងាយស្រួ�ួល។ 

បញ្ញាា សិិប្បបនិិម្មិិ�ត៖បញ្ញាា សិិប្បបនិិម្មិិ�ត៖ អនុុញ្ញាា តឱ្យយ Drone អាចប្រ�មូលទិិន្ននន័័យ ធ្វើ�ើ�ការសម្រេ�េចចិត្តត និិងសម្រ�បខ្លួួ�ន
ទៅ�នឹឹងការផ្លាា ស់់ប្តូូ�រនៃ�បរិសិ្ថាានដោ �យស្វ័័�យភាព ក៏ដូ៏ូចជាបើ�ើកលទ្ធធភាពថ្មីី�ៗ សម្រា�ប់ក់ារងារ ដូូចជា 
ការដឹឹកជញ្ជូូ�នដោ �យស្វ័័�យប្រ�វត្តិិ� ឬក៏ប៏្រ�តិបត្តិិ�ការស្វែ�ែងរក និិងជួួយសង្គ្រោះ��ះ� ជាដើ�ើម។
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III. ប្រ�ភេ�ទនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា DroneIII. ប្រ�ភេ�ទនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone

	 នាយុុគសម័័យឌីីជីីថល បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone កាន់ត់ែ�មានការវិវិត្តតទៅ�មុុខ ដែ�លប្រ�ភេ�ទនីមួយួៗ
ត្រូ�វបានរចនាឡើ�ើងដោ�យមានលក្ខខណៈៈពិិសេ�ស កាន់ត់ែ�ទំនើ�ើប និិងមានមុុខងារខុុសៗគ្នាា  ដើ�ើម្បីី�បំំពេ�ញ
ការងារជាក់ល់ាក់ណ់ាមួយួ។   ភាពខុុសគ្នាា នៃ�ប្រ�ភេ�ទយន្តតហោះ�ះគ្មាា នមនុុស្សសបើ�ើកនេះ�ះ អាចឱ្យយឧស្សាាហកម្មម 
រដ្ឋាាភិ បិាល និិងអ្ននកស្រា�វជ្រា�វជ្រើ�ើ�សរើើ �ស Drone ល្អអបំំផុុតសម្រា�ប់ក់ិិច្ចចការនានារាប់ច់ាប់ពី់ីការងារក្នុុ�ង
វិសិ័័យកសិិកម្មម និិងភស្តុុ�ភារ រហូូតដល់ការឆ្លើ�ើ�យតបនឹឹងគ្រោះ��ះមហន្តតរាយ និិងការត្រួ�តពិិនិិត្យយបរិសិ្ថាាន
ជាដើ�ើម។ ដូូច្នេះ�ះ� ខាងក្រោ��មនេះ�ះគឺឺជាប្រ�ភេ�ទនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ដោ�យបែ�ងចែ�កផ្អែ�ែកលើ�ើការរចនា 
និងិការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់៖

     ប្រ�ភេ�ទនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ផ្អែ�ែកលើ�ើការរចនាប្រ�ភេ�ទនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ផ្អែ�ែកលើ�ើការរចនា

     Fixed-Wing DroneFixed-Wing Drone

	 Drone ប្រ�ភេ�ទនេះ�ះមានរូបរាងស្រ�ដៀ�ៀងនឹឹងយន្តតហោះ�ះធម្មមតាដែ�លមានស្លាា ប ហើ�ើយមានសមត្ថថភាព
ក្នុុ�ងការហោះ�ះហើ�ើរបានរយៈៈចម្ងាា យឆ្ងាា យ ប៉ុុ�ន្តែ�ែជាធម្មមតាត្រូ�វការផ្លូូ�វរត់ ់(Runway) ឬ Launcher ដែ�លជា
ប្រ�ព័័ន្ធធផ្ដដល់់សម្ទុះះ��ដំំបូូងសម្រា�ប់ក់ារហោះ�ះឡើ�ើង។ Drone ប្រ�ភេ�ទនេះ�ះស័័ក្តិិ�សមសម្រា�ប់ក់ារធ្វើ�ើ�ផែ�នទី
រយៈៈចម្ងាា យឆ្ងាា យ ការបាញ់់ថ្នាំំ� កសិិកម្មម និិងការស្ទទង់ម់តិិ ឬការឃ្លាំំ�មើ�ើ លសម្រា�ប់ត់ំំបន់ដ់ែ�លមានទ្រ�ង់ទ់្រា�យ
ធំំជាដើ�ើម។
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     Multi-rotor DroneMulti-rotor Drone

	 Drone ប្រ�ភេ�ទនេះ�ះកំំពុុងមានភាពពេ�ញនិិយម សម្រា�ប់ទ់ាំងំសាធារណជន និិងអ្ននកជំំនាញ។ 
Drone ប្រ�ភេ�ទនេះ�ះ រួមួមាន Quadcopters, Hexacopters និិង Octacopters ដែ�លមានភាព
ងាយស្រួ�ួលក្នុុ�ងការគ្រ�ប់គ់្រ�ង និិងមានសមត្ថថភាពហោះ�ះឡើ�ើង ក៏ដូ៏ូចជាចុះះ�ចតបញ្ឈឈរប្រ�កបដោ�យ
ប្រ�សិទ្ធធភាពខ្ពពស់់ ប៉ុុ�ន្តែ�ែថ្មមរបស់់ Drone ប្រ�ភេ�ទនេះ�ះ អាចមានអាយុុកាលកំំណត់ ់ដោ�យសារធម្មមតា
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ថាមពលខ្ពពស់់។ Multi-rotor Drone ត្រូ�វបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់យ៉ាាងទូ លំំទូូលាយសម្រា�ប់ក់ារ
ថតរូូបពីីលើ�ើអាកាស ការឃ្លាំំ�មើ�ើ ល និងិការត្រួ�ួតពិិនិតិ្យយជាដើ�ើម។  

     Single Rotor HelicopterSingle Rotor Helicopter

	 Drone មួយួប្រ�ភេ�ទនេះ�ះមាន Rotor តែ�មួយួ និិងមាន Tail Rotor ដើ�ើម្បីី�ធ្វើ�ើ�ឱ្យយការហោះ�ះហើ�ើរមាន
ស្ថិិ�រភាព និិងការគ្រ�ប់គ់្រ�ងកាន់ត់ែ�ប្រ�សើ�ើរ។ Single Rotor Helicopter មានរចនាសម្ព័័�ន្ធធដូូចឧទ្ធធម្ភាា គចក្រ� 
ដែ�លមានប្រ�សិទ្ធធភាពជាង Multi-rotor សម្រា�ប់ក់ារផ្ទុុ�កទម្ងងន់ធ់្ងងន់ជ់ាង។ Drone មួយួប្រ�ភេ�ទនេះ�ះ មាន
ការពេ�ញនិិយមតិិចជាងបើ�ើប្រៀ��ៀបធៀ�ៀបទៅ�នឹឹង Multi-rotor Drone ដោ�យសារតែ�តម្លៃ�ៃខ្ពពស់់ និិងការ
រចនាមានភាពស្មុុ�គស្មាា ញ ប៉ុុ�ន្តែ�ែដោ�យសារសមត្ថថភាពអាចផ្ទុុ�កទម្ងងន់ប់ានច្រើ�ើ�ន ធ្វើ�ើ�ឱ្យយ Single Rotor 
Helicopter ស័័ក្តិិ�សមសម្រា�ប់ប់្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ងវិសិ័័យឧស្សាាហកម្មម ដឹឹកជញ្ជូូ�ន  និិងយោ�ធាជាដើ�ើម។ 
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     Hybrid Vertical Take-Off and LandingHybrid Vertical Take-Off and Landing

	 Hybrid VTOL គឺឺជាការរួមួបញ្ចូូ� លគ្នាា រវាង Fixed-Wing Drone និិង Multi-rotor Drone។ 
Drone ប្រ�ភេ�ទនេះ�ះ អាចហោះ�ះចេ�ញ និិងចុះះ�ចតបញ្ឈឈរដូូចឧទ្ធធម្ភាា គចក្រ� ដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Rotor និិង
អាចប្តូូ�រទៅ�ការហោះ�ះហើ�ើរទៅ�មុុខប្រ�កបដោ�យប្រ�សិទ្ធធភាពដូចយន្តតហោះ�ះ ដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Fixed-Wing 
នៅ�ពេ�លហោះ�ះហើ�ើរ។ ការរចនានេះ�ះបានលុុបបំំបាត់ត់ម្រូ�វការផ្លូូ�វរត់ស់ម្រា�ប់ក់ារហោះ�ះឡើ�ើង ហើ�ើយ Drone 
អាចហោះ�ះហើ�ើរបានយូូរ ល្បឿ�ឿ�នកាន់ត់ែ�រហ័័ស និិងអាចគ្រ�បដណ្តត ប់ត់ំំបន់ក់ាន់ត់ែ�ធំ ដែ�លស័័ក្តិិ�សម
សម្រា�ប់ប់េ�សកកម្មមដ៏ស៏្មុុ�គស្មាា ញ។  
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     ប្រ�ភេ�ទនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ផ្អែ�ែកលើ�ើការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ភេ�ទនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ផ្អែ�ែកលើ�ើការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់

     Consumer DroneConsumer Drone
	 Consumer Drone សំំដៅ�លើ�ើយន្តតហោះ�ះដែ�លគ្មាា នមនុុស្សសបើ�ើក ខ្នាា តតូូច ដែ�លមានប្រ�ជាប្រិ�យភាព
ខ្លាំំ�ងក្នុ �ងចំណោ�មអ្ននកប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ទូូទៅ� ដោ�យសារការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់មានភាពងាយស្រួ�ួល ដែ�លស័័ក្តិិ�សមសម្រា�ប់់
ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ផ្ទាា ល់់ខ្លួួ�ន ដូូចជា ការថតរូូបពីីលើ�ើអាកាស ការថតវីដីេ�អូ ការកម្សាាន្តត និិងការហោះ�ះហើ�ើរ
តាមចំំណង់ច់ំំណូូលចិិត្តត។ ភាពជឿ�ឿនលឿ�ឿននៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាាបានធ្វើ�ើ�ឱ្យយ Drone ប្រ�ភេ�ទនេះ�ះកាន់ត់ែ�មានតម្លៃ�ៃ
សមរម្យយ និិងមានសមត្ថថភាពផ្សាាយបន្តតផ្ទាា ល់់វីដីេ�អូ ក៏ដូ៏ូចជាអាចជៀ�ៀសវាងពីីឧបសគ្គគ ប៉ុុ�ន្តែ�ែពេ�លវេេលា
ហោះ�ះហើ�ើរ និិងសមត្ថថភាពផ្ទុុ�កនៅ�មានកម្រិ�តិនៅ�ឡើ�ើយ។ 

     Commercial DroneCommercial Drone

	 Drone ប្រ�ភេ�ទនេះ�ះ ត្រូ�ូវបានរចនាឡើ�ើង សម្រា�ប់ក់ារងារបែ�បវិជិ្ជាា ជីីវៈ� ជាជាងការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់
សម្រា�ប់ក់ារកម្សាាន្តត។ Commercial Drone ផ្តតល់់នូូវសមត្ថថភាពផ្ទុុ�កខ្ពពស់់, អាយុុកាលថ្មមមានរយៈៈពេ�លវែែង, 
ឧបករណ៍៍ចាប់ស់ញ្ញាា កម្រិ�តិខ្ពពស់់ និិងកាមេ�រ៉ាាដែ� លមានគុុណភាពបង្ហាា ញខ្ពពស់់ជាង Consumer Drone 
តែ�នៅ�ទាបជាងបើ�ើធៀ�ៀបនឹឹង Industrial Drone។ ការណ៍៍នេះ�ះ ធ្វើ�ើ�ឱ្យយ Drone ប្រ�ភេ�ទនេះ�ះ មានសមត្ថថភាព
ក្នុុ�ងការប្រ�មូលទិិន្ននន័័យក្នុ�ងពេ�លវេេលាជាក់ស់្តែ�ែង និិងអាចដំំណើ�ើ រការដោ�យស្វ័័�យភាពដែ�លនិិយម
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់សម្រា�ប់ក់ារងារ ដូូចជា ការស្ទទង់ម់តិិ ការដឹឹកជញ្ជូូ�ន  និិងសម្រា�ប់ក់ារផ្សសព្វវផ្សាាយជាដើ�ើម។ 

     Industrial DroneIndustrial Drone

 Industrial Drone សំំដៅ�លើ�ើយន្តតហោះ�ះដែ�លគ្មាា នមនុុស្សសបើ�ើក ដែ�លរចនាឡើ�ើង ដើ�ើម្បីី�បំំពេ�ញ
កិិច្ចចការធ្ងងន់់ៗ  និិងធ្វើ�ើ�ប្រ�តិបត្តិិ�ការនានានៅ�ក្នុុ�ងបរិយិាកាសមិនិសូវមានសុុវត្ថិិ�ភាព។ Drone ប្រ�ភេ�ទនេះ�ះ
មានសមត្ថថភាពផ្ទុុ�កខ្ពពស់់ និិងត្រូ�វបានបំពាក់ដ់ោ�យឧបករណ៍៍ចាប់ស់ញ្ញាា កម្រិ�តិខ្ពពស់់, GPS, មុុខងារ
ហោះ�ះហើ�ើរស័្វ័�យប្រ�វត្តិិ�, កាមេ�រ៉ាាដែ� លមានគុុណភាពបង្ហាា ញខ្ពពស់់ និិង LiDAR ជាដើ�ើម។ ដូូច្នេះ�ះ� ទើ�ើបធ្វើ�ើ�ឱ្យយ 
Industrial Drone ត្រូ�វបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នៅ�ក្នុុ�ងឧស្សាាហកម្មមជាច្រើ�ើ�ន ដូូចជា ថាមពល កសិិកម្មម សំំណង់ ់
និិងការត្រួ�តពិិនិិត្យយបរិសិ្ថាាន ជាដើ�ើម។ Drone ប្រ�ភេ�ទនេះ�ះអាចជួយសម្រា�លបន្ទុុ�កការងារ, បង្កើ�ើ�ន
ផលិិតភាពការងារ, កាត់ប់ន្ថថយការចំំណាយ និិងអាចរក្សាាសុុវត្ថិិ�ភាពមនុុស្សសបានផងដែ�រ។

     Military droneMilitary drone

	 Military Drone ត្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ងបេ�សកកម្មមសំខាន់់ៗ ទាក់ទ់ងនឹឹងសន្តិិ�សុុខជាតិិ និិង
ការសង្គ្រោះ��ះ�ជី វិតិជាដើ�ើម។ Military drone ត្រូ�វបានគេ�ចាត់ទ់ុុកថាជាឧបករណ៍៍យោ�ធាមួយួដ៏ម៏ាន
សក្តាានុុព លបំំផុុត ហើ�ើយក៏ជ៏ាឧបករណ៍៍ដែ�លតំំណាងឱ្យយភាពជឿ�ឿនលឿ�ឿននៃ�ការផ្លាា ស់់ប្តូូ�រនៅ�កុ្នុ�ង
បច្ចេ�េកវិទិ្យាាយោ�ធាសកលផងដែ�រ។ Drone ប្រ�ភេ�ទនេះ�ះត្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់សម្រា�ប់គ់ោ�លបំំណង
ផ្សេ�េងៗនៅ�កុ្នុ�ងវិសិ័័យយោ�ធា រួមួទាំងំការឃ្លាំំ�មើ�ើ ល ការឈ្លលបយកការណ៍៍ និិងការវាយប្រ�ហារតាម
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គោ�លដៅ�ជាដើ�ើម ដែ�លនេះ�ះជួួយកាត់ប់ន្ថថយហានិិភ័័យសម្រា�ប់យ់ោ�ធា, បង្កើ�ើ�នប្រ�សិទ្ធធភាពនៃ�ការ
អង្កេ�េតការណ៍៍, ផ្តតល់់ឱ្យយនូវគុុណសម្បបត្តិិ�ផ្នែ�ែកយុុទ្ធធសាស្រ្ត�ត (Tactical Advantages) និិងបង្កើ�ើ�នប្រ�សិទ្ធធភាព
ប្រ�តិបត្តិិ�ការនៅ�ក្នុុ�ងសេ�ណារីយី៉ូូ�ប្រ�យុុទ្ធធផ្សេ�េងៗ។

IV. បច្ចេ�េកវិទិ្យាាសំំខាន់់ៗ ដែ�លប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នៅ�ក្នុុ�ង DroneIV. បច្ចេ�េកវិទិ្យាាសំំខាន់់ៗ ដែ�លប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នៅ�ក្នុុ�ង Drone

	 បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone បានវិវិត្តតន៍ខ៍្លួួ�នពីីមួយួសម័័យកាលទៅ�មួយួសម័័យកាល ដែ�លធ្វើ�ើ�ឱ្យយ Drone 
កាន់ត់ែ�ទំនើ�ើប តូូច ស្រា�ល មានប្រ�សិទ្ធធភាព និិងតម្លៃ�ៃសមរម្យយជាងមុុន ដែ�លធ្វើ�ើ�ឱ្យយវិសិាលភាពនៃ�
ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កំំពុុងកើ�ើនឡើ�ើងឥតឈប់ឈ់រស្ទើ�ើ�រតែ�នៅ�គ្រ�ប់វ់ិសិ័័យ និិងឧស្សាាហកម្មម។ ការរីកីចម្រើ�ើ�ន
នេះ�ះត្រូ�វបានពឹឹងផ្អែ�ែកលើ�ើការរួមួបញ្ចូូ� លគ្នាា នៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាាទំំនើ�ើប ដើ�ើម្បីី�អភិវិឌ្ឍឍន៍ស៍មត្ថថភាពរបស់់ Drone 
ឱ្យយបំំពេ�ញកិិច្ចចការងារកាន់ត់ែ�មានប្រ�សិទ្ធធភាព។ ដូូច្នេះ�ះ� ខាងក្រោ��មនេះ�ះ នឹឹងបង្ហាា ញពីីបច្ចេ�េកវិទិ្យាាសំំខាន់់ៗ
ដែ�លប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នៅ�ក្នុុ�ង Drone៖

     ប្រ�ព័័ន្ធធ Radarប្រ�ព័័ន្ធធ Radar

	 ប្រ�ព័័ន្ធធ Radar ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់រលកវិទិ្យុ �ុ (Radio Waves) ដើ�ើម្បីី�កំំណត់ពី់ីទីីតាំងំវត្ថុុ� វាស់់ចម្ងាា យ និិង
ជួួយក្នុុ�ងការរុុករក ដែ�លផ្ដដល់់ឱ្យយនូវព័័ត៌ម៌ានពីីទីីតាំងំជាក់ស់្ដែ�ែង ដើ�ើម្បីី�បញ្ជាា ក់ថ់ាលក្ខខខណ្ឌឌ នៃ�ការហោះ�ះហើ�ើរ
មានភាពសមស្រ�ប។ តាមរយៈៈការបញ្ចេ�េ ញសញ្ញាា វិទិ្យុ �ុ និិងវិភិាគការឆ្លុះះ��បញ្ចាំំ�ង របស់់វា (Reflections) 
ឧបករណ៍៍ចាប់ស់ញ្ញាា  Radar អាចកំណត់អ់ត្តតសញ្ញាា ណឧបសគ្គគ ភូូមិសិាស្ត្រ�រ និិងតាមដានគោ�លដៅ�
ដែ�លកំំពុុងផ្លាា ស់់ទីី សូូម្បីី�តែ�នៅ�កុ្នុ�ងអ័័ព្ទទ ផ្សែ�ែង កន្លែ�ែងងងឹឹត ឬភ្លៀ�ៀ�ងខ្លាំំ�ងក៏ ដ៏ោ�យ។ សមត្ថថភាពនេះ�ះជួួយ
បញ្ចៀ�ៀ�ស ការប៉ះះ�ទង្គិិ�ចជាមួយួវត្ថុុ� និិងជួយដល់ការដំំណើ�ើ រការមុុខងារ  “Return to Home” កុ្នុ�ងករណីី 
GPS មានបញ្ហាា , ថាមពលថ្មមអស់់ ឬបាត់ប់ង់ក់ារទាក់ទ់ងរវាង Drone និិងឧបករណ៍៍បញ្ជាា ពីីចម្ងាា យ 
ហើ�ើយ Drone នៅ�តែ�អាចត្រ�ឡប់ទ់ៅ�ទីតីាំងំចាប់ផ់្តើ�ើ�មវិញិដោ�យគ្មាា នបញ្ហាា ។ 

     Gyro stabilization, ឯកតារង្វាា ស់់និិចលភាព (IMU) និិងឧបករណ៍៍បញ្ជាា ការហោះ�ះហើ�ើរGyro stabilization, ឯកតារង្វាា ស់់និិចលភាព (IMU) និិងឧបករណ៍៍បញ្ជាា ការហោះ�ះហើ�ើរ

 បច្ចេ�េកវិទិ្យាាទាំងំបីនេះ�ះ គឺឺជាការរួមួបញ្ចូូ� លគ្នាាដ៏ សំ៏ំខាន់ ់ដែ�លជួួយក្នុុ�ងការរក្សាាលំំនឹឹង និិងបង្កើ�ើ�ន
ភាពឆ្លាា តវៃៃក្នុ�ងការហោះ�ះហើ�ើររបស់់ Drone។ Gyro stabilization ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ឧបករណ៍៍ចាប់ស់ញ្ញាា  
Gyroscope ដើ�ើម្បីី�ផ្ដដល់់ព័័ត៌ម៌ានចាំបំាច់ពី់ីការរុុករកដល់ឧបករណ៍៍បញ្ជាា ការហោះ�ះហើ�ើរ ដែ�លអាចជួយ
ឆ្លើ�ើ�យតបបានភ្លាា មៗចំំពោះ�ះកម្លាំំ�ងផ្សេ�េង ៗដែ�លនាំឱំ្យយមានការញ័័រ។ ចំំណែ�កឯ ឯកតារង្វាា ស់់និិចលភាព 
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Accelerometer និិង Gyroscope ដើ�ើម្បីី�វាស់់ស្ទទង់ ់និិងកំណត់ពី់ីចលនារបស់់ Drone ដែ�ល
មានដូចជា Roll (ផ្អៀ�ៀ�ងទៅ�ឆ្វេ�េង ឬស្ដាំំ� ), Pitch (ផ្អៀ�ៀ�ងទៅ�មុុខ ឬថយក្រោ��យ) និិង Yaw (បង្វិិ�លឆ្វេ�េង 
ឬស្តាំំ�ជុំំ� វិញិអ័័ក្សសបញ្ឈឈរ)។ Gyro stabilization និិង IMU គឺឺជាសមាសធាតុុស្នូូ�លនៃ�ឧបករណ៍៍បញ្ជាា ការ
ហោះ�ះហើ�ើររបស់់ Drone ដែ�លជាខួួរក្បាាលដ៏សំ៏ំខាន់រ់បស់់ Drone ដែ�លផ្តតល់់ឱ្យយ Drone នូូវសមត្ថថភាព
ហោះ�ះហើ�ើរដោ�យរលូូន ត្រឹ�ឹមត្រូ�ូវ និិងអនុុវត្តតមុុខងារកម្រិ�តិខ្ពពស់់បានយ៉ាាង មានប្រ�សិទ្ធធភាព។ 
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     Global Positioning System (GPS)Global Positioning System (GPS)

	 GPS គឺឺជាបច្ចេ�េកវិទិ្យាាដែ�លអាចឱ្យយ Drone កំំណត់ពី់ីទីីតាំងំច្បាាស់់លាស់់ ដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់សញ្ញាា
ពីីបណ្តាា ញផ្កាាយ រណប ដែ�លអនុុញ្ញាា តឱ្យយទាំងំអ្ននកបញ្ជាា  និិង Onboard Computer នៅ�ក្នុុ�ង Drone 
ដឹឹងពីីកន្លែ�ែងដែ�ល Drone ស្ថិិ�តនៅ�គ្រ�ប់ព់េ�លវេេលា។ តាមរយៈៈការទទួលសញ្ញាា ពីីផ្កាាយ រណបជាច្រើ�ើ�ន 
Drone អាចគណនាទីីតាំងំរបស់់វាក្នុុ�ងចម្ងាា យពីរីបីីម៉ែ�ែត្រ� នៅ�ពេ�លប្រើ�ើ�ប្រ�ព័័ន្ធធ GPS កម្រិ�តិខ្ពពស់់ RTK 
(Real-Time Kinematic គឺឺជាបច្ចេ�េកវិទិ្យាាដ៏សំ៏ំខាន់ ់ដែ�លត្រូ�វបានប្រើ�ើ�ដើ�ើម្បីី�ផ្តតល់់ទីីតាំងំ និិងទិន្ននន័័យ
រុុករកដែ�លមានភាពត្រឹ�ឹមត្រូ�វខ្ពពស់់)។  GPS ក៏ជ៏ួួយធ្វើ�ើ�ឱ្យយ Drone មានលំនឹឹងនៅ�កុ្នុ�ង Hover Mode 
(សំំដៅ�ដល់ពេ�លដែ�ល Drone នឹឹងនៅ�កន្លែ�ែងតែ�មួយួសម្រា�ប់ព់េ�លវេេលាដែ�លយើ�ើងកំណត់)់ ដោ�យ
ជួួយឱ្យយ Drone រក្សាាទីីតាំងំថេ�រប្រ�ឆាំងំនឹឹងខ្យយល់ ឬការរំខំានផ្សេ�េងទៀ�ៀត និិងជួយដល់ការចាប់យ់ករូូបភាព
ថេ�រ ការស្ទទង់ម់តិិ និងិសម្រា�ប់គ់ោ�លដៅ�ផ្សេ�េងៗ ដែ�លត្រូ�ូវការការកំំណត់ភ់ាពត្រឹ�ឹមត្រូ�ូវនៃ�ទីតាំងំខ្ពពស់់។ 

     បច្ចេ�េកវិទិ្យាាឌីីជីីថលដែ�លកំំពុុងរីកីចម្រើ�ើ�នបច្ចេ�េកវិទិ្យាាឌីីជីីថលដែ�លកំំពុុងរីកីចម្រើ�ើ�ន

	 នាយុុគសម័័យឌីីជីីថលនាពេ�លបច្ចុុ�ប្បបន្នន យើ�ើងក៏ម៏ិនិអាចបំំភ្លេ�េចបានពីីវត្តតមាននៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា
ឌីីជីីថលថ្មីី�ៗដែ�លកំំពុុងរីកីចម្រើ�ើ�ន ដូូចជា AI, IoT, Big Data, 3D Printing, 5G និិង Solar Cells 
ជាដើ�ើម ដែ�លបានចូលរួមួចំំណែ�កយ៉ាាងសំ ខាន់ផ់ងដែ�រ នៅ�ក្នុុ�ងដំំណើ�ើ រការនៃ�ការធ្វើ�ើ�ទំំនើ�ើបកម្មម Drone 
ដោ�យបានជួួយបង្កើ�ើ�នភាពវៃៃឆ្លាា ត ការតភ្ជាា ប់ ់ប្រ�សិទ្ធធភាព និិងសមត្ថថភាពក្នុុ�ងការបំំពេ�ញបេ�សកកម្មម
ជាដើ�ើម។ កុ្នុ�ងនោះ�ះ AI បានអនុុញ្ញាា តឱ្យយ Drone អាចធ្វើ�ើ�ការវិភិាគទិិន្ននន័័យពីីឧបករណ៍៍ចាប់ស់ញ្ញាា ក្នុុ�ង
ពេ�លវេេលាជាក់ស់្តែ�ែង តាមដានគោ�លដៅ� និិងធ្វើ�ើ�ការសម្រេ�េចចិត្តតដោ�យស្វ័័�យប្រ�វត្តិិ� ដោ�យមិនិចាំបំាច់់
មានការគ្រ�ប់គ់្រ�ងដោ�យមនុុស្សសជានិិច្ចចឡើ�ើយ។ ចំំណែ�កឯ IoT និិង Big Data ជួួយក្នុុ�ងការប្រ�មូល
ទិិន្ននន័័យ ដំំណើ�ើ រការទិិន្ននន័័យទំហំំធំំ ដែ�លជួួយដល់ការវិភិាគទិន្ននន័័យ ដើ�ើម្បីី�ទទួល Insight ដ៏ម៏ាន
សារៈ�សំខាន់។់ ជាមួយួគ្នាានេះ� ះ 3D Printing ក៏ជ៏ួួយក្នុុ�ងដំំណើ�ើ រការផលិិត ដែ�លធ្វើ�ើ�ឱ្យយការផលិិតមាន
តម្លៃ�ៃទាប ហើ�ើយ Drone ដែ�លផលិិតបានមានទម្ងងន់ស់្រា�ល និិងកាន់ត់ែ�ងាយស្រួ�ួលក្នុុ�ងការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់។ 
ចំំពោះ�ះបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 5G វិញិក៏ចូ៏ូលរួមួចំំណែ�កយ៉ាាងសំ ខាន់ ់ដោ�យផ្តតល់់នូូវតំណភ្ជាា ប់ដ់ែ�លមានល្បឿ�ឿ�ន
លឿ�ឿន, HD Video Streaming អាចធ្វើ�ើ�បានក្នុុ�ងពេ�លវេេលាជាក់ស់្តែ�ែង និិងអាចជួយដល់ដំំណើ�ើ រការ 
Cloud-based AI។ ទន្ទឹឹ�មនេះ�ះ បច្ចេ�េកវិទិ្យាាសំំខាន់ម់ួយួទៀ�ៀត ដែ�លប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នៅ�ក្នុុ�ង Drone នោះ�ះគឺឺ 
Solar Cells ដែ�លអាចដាក់ប់ញ្ចូូ� លទៅ�ក្នុុ�ងស្លាា បនៃ� Drone ដែ�លអាចជួយបន្ថែ�ែមថាមពលថ្មម ដោ�យ
ការប្រ�មូលថាមពលកកើ�ើតឡើ�ើងវិញិ សម្រា�ប់ប់្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ងបេ�សកកម្មមរយៈៈចម្ងាា យឆ្ងាា យ ឬរយៈៈកម្ពពស់់
ខ្ពពស់់។ ដូូច្នេះ�ះ� បច្ចេ�េកវិទិ្យាាទាំងំនេះ�ះបាននិិងកំំពុុងបំំប្លែ�ែងមុុខងារនៃ� Drone ដែ�លប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់សម្រា�ប់ត់ែ�
មុុខងារសាមញ្ញញ  ទៅ�ជាប្រ�ព័័ន្ធធស្វវយ័័តមួយួ ដែ�លមានសមត្ថថភាពបំពេ�ញការងារស្មុុ�គស្មាា ញ និិងដំំណើ�ើ រការ
ទិនិ្ននន័័យនៅ�ទូូទាំងំឧស្សាាហកម្មមជាច្រើ�ើ�ន។
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V. អត្ថថប្រ�យោ�ជន៍រ៍បស់់ Drone នៅ�ក្នុុ�ងវិសិ័័យសំខាន់់ៗV. អត្ថថប្រ�យោ�ជន៍រ៍បស់់ Drone នៅ�ក្នុុ�ងវិសិ័័យសំខាន់់ៗ

     ១. វិសិ័័យកសិិកម្មម១. វិសិ័័យកសិិកម្មម

	 វិសិ័័យកសិិកម្មម ជាវិសិ័័យមួយួដែ�លពឹឹងផ្អែ�ែកខ្លាំំ�ងលើ�ើ លក្ខខខណ្ឌឌ អាកាសធាតុុ គុុណភាពដី និិង
ដំំណាំំ។ ការរីកីចម្រើ�ើ�ននៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា បានធ្វើ�ើ�ឱ្យយកសិិករ និិងម្ចាា ស់់កសិិដ្ឋាានងា កមកប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Drone 
ដើ�ើម្បីី�សម្រួ�ួលដល់ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មម។ Drone អាចហោះ�ះហើ�ើរលើ�ើផ្ទៃ�ៃដីជាច្រើ�ើ�នហិិកតា ដើ�ើម្បីី�វាយតម្លៃ�ៃពីី
ស្ថាានភាពដី   និិងទឹឹក ការគ្រ�ប់គ់្រ�ងសត្វវល្អិិ�ត របៀ�ៀបដែ�លរុុក្ខខជាតិិលូូតលាស់់ និិងតាមដានកំណើ�ើន ដំំណាំំ។ 
កសិិករអាចប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ទិិន្ននន័័យទទួលពីីបាន Drone ដើ�ើម្បីី�ទាញយកគំំរូូដីី ពិិនិិត្យយមើ�ើលសីីតុុណ្ហហភាព  
សំំណើ�ើ ម និិងកម្ពពស់់ដំំណាំំ ដែ�លបានជួយសម្រួ�ួលដល់កសិិករបង្កើ�ើ�នផលិិតកម្មមដំំណាំំ និិងទទួលបាន
ទិិន្ននផលខ្ពពស់់។ កសិិករដែ�លប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Drone កុ្នុ�ងការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មម គឺឺមិនិចាំបំាច់ហ់ត់ដ់ើ�ើរបាញ់់ថ្នាំំ�នោះ� ះទេ� 
ជាពិិសេ�សអ្ននកដែ�លមានដីីចម្កាា រ និិងអ្ននកមានដីស្រែ��ធំំៗ ពោ�លគឺឺគ្រា�ន់ត់ែ�នៅ�មួយួកន្លែ�ែងក៏អ៏ាចបញ្ជាា  
Drone ឱ្យយស្រោ��ចស្រ�ពដំំណាំំបានសព្វវដីដែ�រ មិនិតែ�ប៉ុុ�ណ្ណោះ�ះ �ប្រ�ភេ�ទ Drone កសិិកម្មមនេះ�ះគឺឺប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់
ដោ�យបច្ចេ�េកវិទិ្យាាថ្មីី�ៗ អាចវាស់់ដឹឹងពីីសម្ពាាធខ្យយល់ មុុនពេ�លធ្វើ�ើ�ការបាញ់់ថ្នាំំ�  និិងអាចគណនាដឹឹងពីីចំំនួួន
ទឹឹកថ្នាំំ�ដែ� លត្រូ�ូវបាញ់់ដើ�ើម្បីី�ឱ្យយត្រូ�ូវជាមួយួទំំហំំដីផីងដែ�រ។ ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ បានសម្រា�ល
ការនឿ�ឿយហត់ប់ានច្រើ�ើ�ន ជាពិិសេ�សបានកាត់ប់ន្ថថយការចំំណាយក្នុុ�ងរយៈៈពេ�លវែែង ចំំណេ�ញពេ�លវេេលា 
ចំំណេ�ញជីីនិិងថ្នាំំ�  ជួួយឱ្យយការដាំដំុះះ�មានប្រ�សិទ្ធធភាពខ្ពពស់់ជាងមុុន ព្រ�មទាំងំមិនិធ្វើ�ើ�ឱ្យយប៉ះះ�ពាល់់ដល់
សុុខភាពទៀ�ៀតផង។

     ២. វិសិ័័យដឹឹកជញ្ជូូ�ន ២. វិសិ័័យដឹឹកជញ្ជូូ�ន

	 វិសិ័័យដឹឹកជញ្ជូូ�ន បាននិិងកំំពុុងមានការរីកីចម្រើ�ើ�នយ៉ាាងឆាប់ រ់ហ័័ស នារយៈៈពេ�លប៉ុុ�ន្មាា នឆ្នាំំ�
ចុុងក្រោ��យនេះ�ះ។ ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone កុ្នុ�ងវិសិ័័យដឹឹកជញ្ជូូ�ន  មានល្បឿ�ឿ�នលឿ�ឿន គួួរឱ្យយ
ទុុកចិិត្តត ប្រ�សិទ្ធធភាព ងាយស្រួ�ួលប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ និិងផ្តតល់់នូូវដំំណោះ�ះស្រា�យចំពោះ�ះបញ្ហាា ប្រ�ឈមផ្នែ�ែក
ដឹឹកជញ្ជូូ�ន នាពេ�លបច្ចុុ�ប្បបន្នននេះ�ះ។ ជាមួយួគ្នាានេះ� ះ Drone  បានធ្វើ�ើ�ឱ្យយបរិសិ្ថាានទី ក្រុ�ងស្អាា តជាងមុុន 
កាត់ប់ន្ថថយការកកស្ទះះ�ចរាចរណ៍៍ និិងបានក្លាាយ ជាជម្រើ�ើ�សភ្លាា មៗសម្រា�ប់ក់ារដឹឹកទំំនិិញដែ�លងាយ
ខូូចឱ្យយបានទាន់ព់េ�លវេេលា ការផ្តតល់់ជំំនួួយសង្គ្រោះ��ះ� បន្ទាា ន់ ់ការផ្គគត់ផ់្គគង់វ់េេជ្ជជសាស្រ្ត�ត និិងការដឹឹកជញ្ជូូ�ន
ច្រើ�ើ�នផ្សេ�េងទៀ�ៀត។ Drone អាចហោះ�ះហើ�ើរតាមអាកាសក្នុុ�ងរយៈៈពេ�លខ្លីី�ដើ�ើម្បីី�ចែ�កចាយទំនិិញបាន
លឿ�ឿន ងាយស្រួ�ួល កាត់ប់ន្ថថយការចំំណាយ ផ្តតល់់ភាពត្រឹ�ឹមត្រូ�វនូវការបញ្ជូូ�នទំ និិញទៅ�កាន់ទី់ីតាំងំ
បានត្រឹ�ឹមត្រូ�វ ជាមួយួនឹឹងប្រ�ព័័ន្ធធរុុករក និិងបច្ចេ�េកវិទិ្យាាទំំនើ�ើបៗ ដូូចជា បញ្ញាា សិិប្បបនិិម្មិិ�តជាដើ�ើម ស្រ�បទៅ�
នឹឹងសន្ទុះះ��នៃ�ការរីកីចម្រើ�ើ�នវិសិ័័យដឹឹកជញ្ជូូ�ន នាពេ�លបច្ចុុ�ប្បបន្នន។ 

     ៣. វិសិ័័យយោ�ធា៣. វិសិ័័យយោ�ធា

 នៅ�កុ្នុ�ងប្រ�តិបត្តិិ�ការយោ�ធា Drone បានដើ�ើរតួួនាទីីយ៉ាាងសំ ខាន់ក់្នុុ�ងការផ្តតល់់ព័័ត៌ម៌ានតាមពេ�លវេេលា
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ជាក់ស់្តែ�ែង ការឃ្លាំំ�មើ�ើ ល និិងការឈ្លលបយកការណ៍៍ជាដើ�ើម។ ការរួមួបញ្ចូូ� លបច្ចេ�េកវិទិ្យាាបញ្ញាា សិិប្បបនិិម្មិិ�ត 
អនុុញ្ញាា តឱ្យយ Drone ធ្វើ�ើ�ការវិភិាគ និិងផ្តតល់់សញ្ញាា អំំពីីសកម្មមភាពសង្ស័័�យណាមួយួ, ប្រ�មូូលផ្តុំំ� �ការ
ស៊ើ�ើ�បការណ៍៍សម្ងាា ត់សំ់ំខាន់់ៗ  និិងកាត់ប់ន្ថថយបន្ទុុ�កការងារក្រុ�ុមទាហានដែ�លចាំឃំ្លាំំ�មើ�ើ លសត្រូ�ូវ។ 
ជាមួយួឧបករណ៍៍ចាប់ស់ញ្ញាា  Drone អាចស្វែ�ែងរកទាហានដែ�លមិនិអាចចល័័តបាន និិងជួយសង្គ្រោះ��ះ�
បានទាន់ព់េ�លវេេលា។ បន្ថែ�ែមពីីនេះ�ះ Drone ក៏អ៏ាចការពារសុុវត្ថិិ�ភាពទាហាននៅ�ក្នុុ�ងមូលដ្ឋាាន  ដោ�យ
ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ឧបករណ៍៍ចាប់ស់ញ្ញាា  IMSI (ឧបករណ៍៍កំំណត់ទ់ំំនាក់ទ់ំំនងប្រ�ព័័ន្ធធទូូរសព្ទទចល័័ត) សម្រា�ប់់
កំំណត់អ់ត្តតសញ្ញាា ណ និិងតាមដានឧបករណ៍៍ចល័័តដែ�លគ្មាា នការអនុុញ្ញាា តនៅ�កុ្នុ�ងតំបន់រ់សើ�ើប កុ្នុ�ង
ការជួួយពង្រឹ�ឹងសុុវត្ថិិ�ភាពមូូលដ្ឋាាន ។ ជាមួយួគ្នាានេះ� ះ Drone អាចផ្ទុុ�កគ្រឿ��ឿងផ្ទុះះ��ជាច្រើ�ើ�នប្រ�ភេ�ទ ដែ�ល
អនុុញ្ញាា តឱ្យយមានការវាយប្រ�ហារច្បាាស់់លាស់់លើ�ើទីតាំងំរបស់់សត្រូ�ូវ និិងជួយកាត់ប់ន្ថថយហានិិភ័័យ
ដល់កងកម្លាំំ�ងជួ ួរមុុខ។

     ៤. បរិសិ្ថាាន ៤. បរិសិ្ថាាន

	 បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ក៏ត៏្រូ�វបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ សម្រា�ប់ក់ារងារបរិសិ្ថាាន  និិងការងារអភិរិក្សសផងដែ�រ 
ដូូចជា ការតាមដានប្រ�ភេ�ទសត្វវ ដែ�លជិិតផុុតពូូជ និិងបង្ក្រា�ា បបទល្មើ�ើ�សព្រៃ�ៃឈើ�ើជាដើ�ើម តាមរយៈៈ
ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់រូូបភាពពីីចម្ងាា យ ដែ�លនេះ�ះនឹឹងចូលរួមួបង្កើ�ើ�នប្រ�សិទ្ធធភាពក្នុុ�ងការល្បាាតរបស់់មន្រ្តី�ី�ឧទ្យាានុុរក្សស 
សហគមន៍ក៍ារពារធម្មមជាតិិ និិងអ្ននកពាក់ព់័័ន្ធធផ្សេ�េងទៀ�ៀត តាមរយៈៈការកំំណត់ព់័័ត៌ម៌ាន ឬទីីតាំងំសង្ស័័�យ
មានបទល្មើ�ើ�សជាមុុន។ 

     ៥. វិសិ័័យទេ�សចរណ៍៍៥. វិសិ័័យទេ�សចរណ៍៍

	 ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Drone បានចាប់យ់ករូូបភាព និិងវីដីេ�អូដ៏ស៏្រ�ស់់ស្អាា តពីីតំំបន់ទ់េ�សចរណ៍៍ និិង
ឧស្សាាហកម្មមទេ�សចរណ៍៍ ដើ�ើម្បីី�ផលិិតជាវីដីេ�អូផ្សសព្វវផ្សាាយដែ�លមានគុុណភាពខ្ពពស់់ សម្រា�ប់អ់្ននកបង្កើ�ើ�ត
មាតិិកា និិងក្រុ�មហុ៊ុ�នទេ�សចរណ៍៍។ រូូបភាព និិងវីដីេ�អូទាំងំនោះ�ះត្រូ�វបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ងយុុទ្ធធនាការទីីផ្សាារ 
ប្រ�ព័័ន្ធធផ្សសព្វវផ្សាាយសង្គគម និិងគេ�ហទំព័័រ ដោ�យបង្ហាា ញទិិសដៅ�កាន់ត់ែ�ទាក់ទ់ាញ និិងប្លែ�ែក។ ការថតរូូប
ពីីលើ�ើអាកាសបានក្លាាយ ជាផ្នែ�ែកសំំខាន់ម់ួយួនៃ�ប្លុុ�កធ្វើ�ើ�ដំំណើ�ើ រ អាល់់ប៊ុុ�មរូូបថត ដែ�លអនុុញ្ញាា តឱ្យយ
អ្ននកទេ�សចរចែ�ករំលំែ�កបទពិសោ�ធន៍រ៍បស់់ពួួកគេ�តាមរបៀ�ៀបផ្សេ�េងៗគ្នាា  និិងបានកត់ត់្រា�ពីីដំំណើ�ើ រ
ផ្សសងព្រេ�េងរបស់់ពួួកគេ�ផងដែ�រ។ ទន្ទឹឹ�មនេះ�ះ មុុនពេ�លធ្វើ�ើ�ដំំណើ�ើ រ អ្ននកទេ�សចរអាចរុុករកទីីតាំងំតាម
ប្រ�ព័័ន្ធធឌីីជីីថលនូូវកន្លែ�ែងដែ�លពួួកគេ�ចង់ទ់ៅ�ទស្សសនា ដោ�យអាចពិិនិិត្យយមើ�ើលទីីតាំងំលម្អិិ�តជាមុុន និិង
រៀ�ៀបចំំផែ�នការផ្លូូ�វធ្វើ�ើ�ដំំណើ�ើ ររបស់់ពួួកគេ�កាន់ត់ែ�ប្រ�សើ�ើរ។ 

     ៦. វិសិ័័យភាពយន្តត៦. វិសិ័័យភាពយន្តត

	 ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Drone នៅ�កុ្នុ�ងការផលិិតខ្សែ�ែភាពយន្តតក៏ប៏ានធ្វើ�ើ�ឱ្យយមានការផ្លាា ស់់ប្តូូ�រយ៉ាាងសំ ខាន់ ់
ហើ�ើយក៏ជ៏ាផ្នែ�ែកមួយួនៃ�ការផលិិតវីដីេ�អូទំំនើ�ើប ដោ�យបានបើ�ើកឱកាសថ្មីី�សម្រា�ប់អ់្ននកផលិិតភាពយន្តត
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ទូូទាំងំសកលលោ�ក។ កាលពីីសម័័យមុុន នៅ�ពេ�លថតវីដីេ�អូពីីលើ�ើអាកាស ក្រុ�មហុ៊ុ�នផលិិតភាពយន្តត 
ត្រូ�វជួលឧទ្ធធម្ភាា គចក្រ� និិងឡានស្ទូូ�ចសម្រា�ប់ថ់តពីីលើ�ើអាកាស ដែ�លមានតម្លៃ�ៃថ្លៃ�ៃ ប៉ុុ�ន្តែ�ែបន្ទាា ប់ពី់ីវត្តតមាន
នៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ធ្វើ�ើ�ឱ្យយការថតវីដីេ�អូពីីលើ�ើអាកាសមានតម្លៃ�ៃទាបជាងមុុន មានសុុវត្ថិិ�ភាពជាងមុុន 
និងិបានផ្តតល់់ជម្រើ�ើ�សច្រើ�ើ�នសម្រា�ប់ផ់លិិតករក្នុុ�ងការចាប់យ់ករូូបភាពពីីលើ�ើអាកាស។ 

VI. ករណីីសិិក្សាាVI. ករណីីសិិក្សាា

�     ករណីីកម្ពុុ�ជាករណីីកម្ពុុ�ជា

	 មួយួរយៈៈក្រោ��យនេះ�ះ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone បានក្លាាយ ជាប្រ�ធានបទមួយួដែ�លមនុុស្សសគ្រ�ប់គ់្នាា
លើ�ើកយកមកពិិភាក្សាា ដោ�យបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះត្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ជាឧបករណ៍៍មួយួដ៏សំ៏ំខាន់ន់ៅ�ក្នុុ�ង
កិចិ្ចចការងារយោ�ធា។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះមានវិសិាលភាពនៃ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ធំំទូូលាយ ដោ�យមិនិកំំណត់ត់ែ�
ក្នុុ�ងវិសិ័័យយោ�ធា តែ�អាចប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នៅ�ក្នុុ�ងវិសិ័័យ និិងឧស្សាាហកម្មមជាច្រើ�ើ�ន។ ចំំពោះ�ះកម្ពុុ�ជា បច្ចេ�េកវិទិ្យាា
នេះ�ះមានវត្តតមានជាយូូរណាស់់មកហើ�ើយ ដោ�យភាគច្រើ�ើ�នត្រូ�វបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់សម្រា�ប់ច់ំំណង់ច់ំំណូូលចិិត្តត
ផ្ទាា ល់់ខ្លួួ�ន ដូូចជា ការថតរូូប និិងការថតវីដីេ�អូពីីលើ�ើអាកាសជាដើ�ើម។ ពីីមួយួឆ្នាំំ�  ទៅ�មួយួឆ្នាំំ�  វិសិាលភាព
នៃ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Drone នៅ�កម្ពុុ�ជាក៏ម៏ានការកើ�ើនឡើ�ើង រហូូតដល់មានការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ 
ដើ�ើម្បីី�ផ្សសព្វវផ្សាាយពីីតំំបន់ទ់េ�សចរណ៍៍, តាមដាន និិងបង្ក្រា�ា បបទល្មើ�ើ�សព្រៃ�ៃឈើ�ើ, គ្រ�ប់គ់្រ�ងធនធានទឹឹក 
និិងសម្រា�ប់ប់ាញ់់ថ្នាំំ� កសិិកម្មមជាដើ�ើម។ ទន្ទឹឹ�មនឹឹងការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ ការសិិក្សាាស្រា�វជ្រា�វទាក់ទ់ងនឹឹងបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 
Drone នេះ�ះក៏ស៏ម្រេ�េចបានលទ្ធធផលជោ�គជ័័យមួយួចំំនួួនដោ�យយុុវជនកម្ពុុ�ជាផងដែ�រ។ ជាក់ស់្ដែ�ែង យុុវជន
ខ្មែ�ែរដែ�លជានិិស្សិិ�តនៃ�វិទិ្យាាស្ថាាន ជាតិិពហុុបច្ចេ�េកទេ�សកម្ពុុ�ជាទទួួលបានជោ�គជ័័យដំំណាក់ក់ាលទីី១ លើ�ើ
ការបង្កើ�ើ�ត Drone ដែ�លអាចឱ្យយមនុុស្សសជិះះ�បាន និិងអាចបញ្ជាា ការហោះ�ះហើ�ើរ ក្នុុ�ងរយៈៈកម្ពពស់់ ១០០ម៉ែ�ែត្រ� 
មានឈ្មោះ�ះ� ថា Human carrier drone។ Drone នេះ�ះអាចជួយសម្រួ�ួលដល់ការធ្វើ�ើ�ដំំណើ�ើ រ កាត់ប់ន្ថថយ
ការស្ទះះ�ចរាចរណ៍៍ និិងអាចជួយដល់ការពន្លលត់អ់គ្គិិ�ភ័័យ។ ជាមួយួគ្នាានេះ� ះដែ�រ វិសិ្វវករខ្មែ�ែរវ័័យក្មេ�េង  មកពីី
ក្រុ�មហុ៊ុ�ន UAVx Lab ដែ�លជាបុុត្រ�សម្ព័័�ន្ធធនៃ�ក្រុ�មហុ៊ុ�ន AI Farm ក៏ប៏ានផលិិត Drone ឈ្លលបយកការណ៍៍
បានដោ�យជោ�គជ័័យ ដែ�ល Drone នេះ�ះមានសមត្ថថភាពល្បាាតព្រំ�ដែ�នកម្រិ�តិខ្ពពស់់ដំំបូូងគេ�នៅ�កម្ពុុ�ជា 
ដែ�លអាចឆ្លើ�ើ�យតបទាន់ព់េ�លទៅ�នឹឹងតម្រូ�វការពង្រឹ�ឹងសន្តិិ�សុុខជាតិិ និិងកាត់ប់ន្ថថយការពឹឹងផ្អែ�ែកទៅ�លើ�ើ
បច្ចេ�េកវិទិ្យាាបរទេ�ស។ 

	 បើ�ើទោះ�ះបីីជា ស្ថាានភាព បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone នៅ�កម្ពុុ�ជាមានការរីកីចម្រើ�ើ�នគួរឱ្យយកត់ស់ម្គាា ល់់
យ៉ាាង ណាក្ដីី� ប៉ុុ�ន្តែ�ែការរីកីចម្រើ�ើ�ននេះ�ះស្ថិិ�តនៅ�ដំំណាក់ក់ាលលូូតលាស់់ដំំបូូងនៅ�ឡើ�ើយ។ ការណ៍៍នេះ�ះ 
ទាមទារឱ្យយមានការយកចិិត្តតទុុកដាក់ប់ន្ថែ�ែមពីីគ្រ�ប់ភ់ាគីពាក់ព់័័ន្ធធ ដោ�យសារតែ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone 
ស្ថិិ�តនៅ�កុ្នុ�ងចំណោ�មបច្ចេ�េកវិទិ្យាាសំំខាន់់ៗ ផ្សេ�េងទៀ�ៀត ដែ�លផ្ដដល់់ឱ្យយនូវសក្ដាានុុព លយ៉ាាងសំ ខាន់ស់ម្រា�ប់់
ការអភិវិឌ្ឍឍសេ�ដ្ឋឋកិិច្ចច សង្គគមនៅ�កម្ពុុ�ជាឱ្យយបន្តតមានភាពរីកីចម្រើ�ើ�ននៅ�កុ្នុ�ងយុុគសម័័យឌីជីីថលនាពេ�ល
បច្ចុុ�ប្បបន្នននេះ�ះ។ 
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�     តើ�ើកម្ពុុ�ជាគួួរធ្វើ�ើ�បែ�បណា ដើ�ើម្បីី�ជំរុុញការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ និងិអភិវិឌ្ឍឍបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ឱ្យយមានប្រ�សិទ្ធធភាព  តើ�ើកម្ពុុ�ជាគួួរធ្វើ�ើ�បែ�បណា ដើ�ើម្បីី�ជំរុុញការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ និងិអភិវិឌ្ឍឍបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ឱ្យយមានប្រ�សិទ្ធធភាព  
          នៅ�កម្ពុុ�ជា?នៅ�កម្ពុុ�ជា?

     សម្រា�ប់យ់ុុវជនសម្រា�ប់យ់ុុវជន
	 កម្ពុុ�ជាមានកម្លាំំ�ងព លកម្មមសកម្មមជាយុុវជនច្រើ�ើ�ន ដែ�លមានគោ�លគំំនិិតបើ�ើកចំំហ ងាយសម្រ�បខ្លួួ�ន
ទៅ�នឹឹងបច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងមានសមត្ថថភាពនវានុុវត្តតន៍ស៍ម្រា�ប់រ់ុុញច្រា�នកំំណើ�ើនសេ�ដ្ឋ ឋកិិច្ចច។ កត្ដាាប្រ� ជាសាស្ត្រ�រ
នេះ�ះ គឺឺជាកត្ដាាជំ ំរុុញមួយួដ៏សំ៏ំខាន់ ់ដែ�លជួួយជំំរុុញឱ្យយការធ្វើ�ើ�បរិវិត្ដដកម្មមឌីជីីថលអាចជ្រា�បចូូលកុ្នុ�ងសង្គគម
បានយ៉ាាងឆាប់ រ់ហ័័ស ដើ�ើម្បីី�អភិវិឌ្ឍឍន៍ស៍េ�ដ្ឋឋកិិច្ចច សង្គគម និិងអភិវិឌ្ឍឍខ្លួួ�នឱ្យយស្រ�បតាមនិិន្នាា ការសកលផង។ 
ក្នុុ�ងន័័យនេះ�ះ ដើ�ើម្បីី�អាចឱ្យយកម្ពុុ�ជាមានការអភិវិឌ្ឍឍ និិងអាចទាញយកប្រ�យោ�ជន៍ពី៍ីបច្ចេ�េកវិទិ្យាាឱ្យយបាន
ជាអតិិបរមា ជាពិិសេ�សបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ការចូូលរួមួរបស់់យុុវជនពិតជាកាតាលីករមួយួដ៏សំ៏ំខាន់។់ 
ដូូច្នេះ�ះ� យុុវជនកម្ពុុ�ជា គួួររៀ�ៀនចាប់យ់កឱកាសស្វែ�ែងយល់ឱ្យយបានច្រើ�ើ�នទាក់ទ់ងនឹឹងបច្ចេ�េកវិទិ្យាា ដែ�ល
កំំពុុងមានការវិវិត្តតនាពេ�លបច្ចុុ�ប្បបន្នន។ ចំំពោះ�ះយុុវជនដែ�លចាប់អ់ារម្មមណ៍៍លើ�ើបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ពួួកគេ�
គួួរតែ�សិក្សាា និិងស្វែ�ែងយល់ឱ្យយបានសុីី�ជម្រៅ��អំំពីីបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone, ចូូលរួមួវគ្គគបណ្តុះះ� �បណ្តាា លនានា
ទាក់ទ់ងនឹឹងបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ និិងចូលរួមួឱ្យយបានសកម្មមនៅ�កុ្នុ�ងកិច្ចចការស្រា�វជ្រា�វ និិងគម្រោ��ងសាកល្បបង 
Drone នានា ដើ�ើម្បីី�បង្កើ�ើ�នចំំណេះ�ះដឹឹង និិងទទួួលបានបទពិសោ�ធន៍ច៍្រើ�ើ�នទាក់ទ់ងនឹឹងបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ 
សំំដៅ�ចូូលរួមួឱ្យយបានពេ�ញលេ�ញជាមួយួគ្រ�ប់ភ់ាគីពាក់ព់័័ន្ធធ ដើ�ើម្បីី�អភិវិឌ្ឍឍន៍ ៍និិងជំរុុញការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់
បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះឱ្យយបានជាប្រ�យោ�ជន៍ស៍ម្រា�ប់ប់្រ�ទេ�សជាតិិ។ 

     សម្រា�ប់វ់ិសិ័័យឯកជនសម្រា�ប់វ់ិសិ័័យឯកជន

	 ការអភិវិឌ្ឍឍបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone នៅ�កម្ពុុ�ជា អាចដំំណើ�ើ រការបានដោ�យជោ�គជ័័យ ត្រូ�ូវពឹឹងផ្អែ�ែក
លើ�ើការគិិតគូូរ និិងការចូូលរួមួពីីគ្រ�ប់ភ់ាគីពាក់ព់័័ន្ធធ ដោ�យក្នុុ�ងនោះ�ះ វិសិ័័យឯកជនក៏ជ៏ាតួួអង្គគសំខាន់់
មួយួផងដែ�រ។ វិសិ័័យឯកជនគួរគិិតគូូរបង្កើ�ើ�នការវិនិិិយោ�គក្នុ�ងការស្រា�វជ្រា�វ និិងអភិវិឌ្ឍឍបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 
Drone ដើ�ើម្បីី�អាចប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ជាដំំណោះ�ះស្រា�យដ៏ឆ៏្លាា តវៃៃ និិងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នៅ�ក្នុុ�ងវិសិ័័យនានាឱ្យយស្រ�បតាម
តម្រូ�វការទីីផ្សាារកម្ពុុ�ជា។ ក្រុ�មហុ៊ុ�នបច្ចេ�េកវិទិ្យាាដែ�លមានជំនាញទាក់ទ់ងនឹឹងបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone គួួរ
សហការជាមួយួរាជរដ្ឋាាភិ បិាល ឬគ្រឹះ�ះ�ស្ថាាន អប់រ់ំ ំដើ�ើម្បីី�រៀ�ៀបចំំជាវគ្គគបណ្ដុះះ� �បណ្ដាា លនានា ដែ�លអាច
ឱ្យយយុុវជនកម្ពុុ�ជាអាចទទួលបានចំំណេះ�ះដឹឹងច្រើ�ើ�នទាក់ទ់ងនឹឹងបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ។ បន្ថែ�ែមពីីនេះ�ះ ស្ថាាប័័ន
ឯកជនក៏អ៏ាចចូលរួមួជាមួយួរាជរដ្ឋាាភិ បិាលក្នុុ�ងការកំំណត់គ់ោ�លនយោ�បាយ និិងបទប្បបញ្ញញត្តិិ�  ដែ�ល
ធានាសុុវត្ថិិ�ភាព ស្តតង់ដ់ាផលិិតផល និិងការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Drone ឱ្យយមានសុុវត្ថិិ�ភាព និិងត្រឹ�ឹមត្រូ�ូវផងដែ�រ។

     សម្រា�ប់រ់ាជរដ្ឋាាភិ បិាលសម្រា�ប់រ់ាជរដ្ឋាាភិ បិាល

	 ក្នុុ�ងការលើ�ើកកម្ពពស់់ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ និិងអភិវិឌ្ឍឍបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ទាមទារចាំបំាច់ឱ់្យយមានការចូូលរួមួ
ពីីរាជរដ្ឋាាភិ បិាលដែ�លជាតួួអង្គគសំខាន់ម់ួយួផងដែ�រ។ ខាងក្រោ��មនេះ�ះ ជាធាតុុចូលមួយួចំំនួួន ដើ�ើម្បីី�អភិវិឌ្ឍឍន៍៍
បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ឱ្យយមានប្រ�សិទ្ធធភាព និិងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បានទូលំំទូូលាយនៅ�កម្ពុុ�ជា រាជរដ្ឋាាភិ បិាលគួួរតែ�៖
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១. ជំំរុុញការអភិវិឌ្ឍឍមូូលធនមនុុស្សស ជាពិិសេ�សពង្រឹ�ឹងផ្នែ�ែកបច្ចេ�េកវិទិ្យាា ដើ�ើម្បីី�ប្រែ�ែក្លាាយមូ លធនមនុុស្សស
កម្ពុុ�ជាឱ្យយក្លាាយ ជាបញ្ញញវន្ត តដែ�លមានសមត្ថថភាព និិងទេ�ពកោ�សល្យយឌីជីីថល ដែ�លអាចចូលរួមួកុ្នុ�ង
ដំំណើ�ើ រការ អភិវិឌ្ឍឍន៍ប៍ច្ចេ�េកវិទិ្យាានានា ជាពិិសេ�សបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ដើ�ើម្បីី�ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់សម្រា�ប់ក់ារ
អភិវិឌ្ឍឍកម្ពុុ�ជា

២. ជំំរុុញការស្រា�វជ្រា�វ, ការសាកល្បបង និិងការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ដែ�លសម្រេ�េចការស្រា�វជ្រា�វ
ស្រា�ប់ ់ព្រ�មទាំងំលើ�ើកទឹឹកចិិត្តត និិងគាំទំ្រ�បន្ថែ�ែមលើ�ើគម្រោ��ងស្រា�វជ្រា�វថ្មីី� ទាក់ទ់ងនឹឹងបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone

៣. ពិិនិិត្យយលទ្ធធភាពក្នុ�ងការដាក់ឱ់្យយអនុុវត្តតក្រ�បខណ្ឌឌ បទប្បបញ្ញញត្តិិ� នានា សម្រា�ប់ក់ារគ្រ�ប់គ់្រ�ង និិងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់
បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ ឱ្យយធានាបាននូវសន្តិិ�សុុខ សណ្តាាប់ ធ់្នាាប់ ស់ាធារណៈៈ និិងសុុវត្ថិិ�ភាពសង្គគម ដោ�យមិនិ
កំំណត់ព់្រំ�ំដែ�នខ្លាំំ�ងពេ� ក ដែ�លអាចបង្អាាក់ ក់ារចាប់អ់ារម្មមណ៍៍ និិងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះទៅ�វិញិ

៤. រៀ�ៀបចំំយន្តតការសហការ ជាមួយួដៃ�គូជាតិ ិតំំបន់ ់និិងអន្តតរជាតិិ ដើ�ើម្បីី�ចែ�ករំលំែ�ក និិងទទួួលបាន
បទពិសោ�ធន៍ទ៍ាក់ទ់ងនឹឹងការអភិវិឌ្ឍឍបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ

៥. ផ្ដដល់់ការលើ�ើកទឹឹកចិិត្តត និិងបង្កើ�ើ�តបរិយិាកាសអំំណោ�យផលលើ�ើការវិនិិិយោ�គដល់ក្រុ�មហុ៊ុ�នឯកជន 
ឬធុុរកិិច្ចចថ្មីី�ដែ�លបាននិិងកំំពុុងគិតគូូរលើ�ើការអភិវិឌ្ឍឍបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ

៦. ជំំរុុញការកសាងហេ�ដ្ឋាា រចនាសម្ព័័�ន្ធធសម្រា�ប់គ់ាំទំ្រ�ដល់ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Drone នៅ�គ្រ�ប់ស់្រ�ទាប់ ់ដើ�ើម្បីី�
បង្កើ�ើ�នសកម្មមភាព និិងសម្រួ�ួលការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Drone ឱ្យយបានពេ�ញលេ�ញនៅ�ក្នុុ�ងកម្ពុុ�ជា

៧. ជំំរុុញការរៀ�ៀបចំំវេេទិកាសាធារណៈៈ, ព្រឹ�ឹត្តិិ�ការណ៍៍, កម្មមវីធីីីប្រ�កួួតប្រ�ជែ�ង, កម្មមវិធីិីពិិព័័រណ៍៍ ឬយុុទ្ធធនា
ការផ្សេ�េងៗ ដើ�ើម្បីី�បង្កើ�ើ�នការយល់ដឹឹងអំពីីប្រ�យោ�ជន៍ ៍ក៏ដូ៏ូចជាកាលានុុវត្តតភាពនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone 
ដោ�យសហការ សម្រ�បសម្រួ�ួល និងិធ្វើ�ើ�កិចិ្ចចសហប្រ�តិបត្តិិ�ការជាមួយួនឹឹងតួួអង្គគពាក់ព់័័ន្ធធ។

�     ប្រ�ទេ�សចិនប្រ�ទេ�សចិន

	 ក្នុុ�ងរយៈៈពេ�ល ២ទស្សសវត្សសរ៍ ៍ចុុងក្រោ��យនេះ�ះ Drone បានក្លាាយ ជាប្រ�ធានបទក្តៅ�ៅមួ យួនៅ�លើ�ើ
សកលលោ�ក និិងមានការពេ�ញនិិយមប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ស្ទើ�ើ�រតែ�គ្រ�ប់វ់ិសិ័័យ ជាពិិសេ�សនៅ�កុ្នុ�ងវិសិ័័យយោ�ធា។ 
យើ�ើងសងេ្ក�កតឃើ�ើញថា Drone ត្រូ�វបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់សម្រា�ប់ក់ារវាយប្រ�ហារទាំងំក្នុ�ងសង្រ្គា�ា ម ការឃ្លាំំ�មើ�ើ ល 
រហូូតដល់ប្រ�តិបត្តិិ�ការសង្គ្រោះ��ះ� បន្ទាា ន់។់ ទន្ទឹឹ�មនេះ�ះ វិសិ័័យផ្សេ�េងៗក៏ប៏ានពឹឹងផ្អែ�ែកខ្លាំំ�ងលើ�ើ  Drone សម្រា�ប់់
បម្រើ�ើ�សេ�វាកម្មមជាច្រើ�ើ�នផងដែ�រ ដូូចជា ការថតរូូបពីីលើ�ើអាកាស, ការត្រួ�ួតពិិនិិត្យយដំំណាំំ និិងការត្រួ�តពិិនិិត្យយ
ហេ�ដ្ឋាា រចនាសម្ព័័�ន្ធធជាដើ�ើម។ ជាមួយួគ្នាានេះ� ះ ស្រ�បពេ�លនឹឹងបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone បាននិិងកំពុុងជំរុុញ
កំំណើ�ើនសេ�ដ្ឋ ឋកិិច្ចច និិងទំនើ�ើបកម្មមយោ�ធា ប្រ�ទេ�សចិនបានសម្លឹឹ�ងឃើ�ើញអត្ថថប្រ�យោ�ជន៍ជ៍ាច្រើ�ើ�នពីី
បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ។ ការណ៍៍នេះ�ះ ទើ�ើបចិិនបានខិតខំំបន្តតអភិវិឌ្ឍឍន៍ខ៍្លួួ�ន រហូូតក្លាាយ ជាអ្ននកដឹឹកនាំឈំានមុុខ
មួយួលើ�ើសកលលោ�កកុ្នុ�ងការអភិវិឌ្ឍឍ នាំចំេ�ញ និិងកែ�ច្នៃ�ៃប្រ�ព័័ន្ធធ Drone។ លោ�កប្រ�ធានាធិិបតីី Xi 

14/2014/20



www.cambodia4point0.orgwww.cambodia4point0.org

បានកត់ស់ម្គាា ល់់កាលពីីខែ�មីនីាឆ្នាំំ� ២០១៦ ថា “UAVs គឺឺជាកងកម្លាំំ�ងប្រ�តិ បត្តិិ�ការដ៏សំ៏ំខាន់ស់ម្រា�ប់់
សមរភូូមិសិម័័យទំំនើ�ើប” ដែ�លនេះ�ះបានបញ្ជាា ក់ពី់ីការយកចិិត្តតទុុកដាក់រ់បស់់ចិិនចំពោះ�ះការអភិវិឌ្ឍឍ
បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ។ យ៉ាាង ណាមិញិ ភាពជោ�គជ័័យរបស់់ចិិនក្នុ�ងការនាំមំុុខផ្នែ�ែកបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ទាំងំ
ការនាំចំេ�ញ និិងការធ្វើ�ើ�ទំំនើ�ើបកម្មម គឺឺកើ�ើតចេ�ញពីីកត្តាាធំ ំ ៣ សំំខាន់់ៗ  រួមួមាន៖

១. ជនជាតិិចិនិផ្តោ�ោ តសំំខាន់ល់ើ�ើនវានុុវត្តតន៍៍១. ជនជាតិិចិនិផ្តោ�ោ តសំំខាន់ល់ើ�ើនវានុុវត្តតន៍៍

	 ឧស្សាាហកម្មម Drone របស់់ចិិន ត្រូ�វបានកំំណត់ ់និិងជំរុុញដោ�យក្រុ�ុមហុ៊ុ�នមួយួគឺ ឺDa-Jiang 
Innovations (DJI) ។ DJI មានចំណែ�កទីីផ្សាារជាង ៧០% ៧០% នៃ�ទីផ្សាារសកលលោ�កសម្រា�ប់ឧ់ស្សាាហកម្មម 
Drone ដោ�យមានប្រា�ក់ច់ំំណូូល ២,៧ប៊ីី�លានដុុល្លាា រ២,៧ប៊ីី�លានដុុល្លាា រ ក្នុុ�ងឆ្នាំំ� ២០១៧។ ជាមួយួគ្នាានេះ� ះ មិនិមានក្រុ�មហុ៊ុ�ន 
ដែ�លមានមូលដ្ឋាាននៅ �លោ�កខាងលិចណាអាចប្រ�កួតប្រ�ជែ�ងជាមួយួនឹឹងខ្សែ�ែច្រ�វាក់ផ់្គគត់ផ់្គគង់ ់ល្បឿ�ឿ�ន
នៃ�ការច្នៃ�ៃប្រ�ឌិត និិងការគាំទំ្រ�ផ្នែ�ែកដឹឹកជញ្ជូូ�ន  របស់់ក្រុ�មហុ៊ុ�ននេះ�ះបានទេ�។ បន្ថែ�ែមពីីនេះ�ះ ដៃ�គូប្រ�កួតប្រ�ជែ�ង
អន្តតរជាតិិក៏ប៏ានបរាជ័័យក្នុ�ងការប្រ�កួតប្រ�ជែ�ង ដោ�យសារនៅ�ចិិន ការចំំណាយគឺឺទាបជាងក្រុ�មហុ៊ុ�ន
អន្តតរជាតិិ ទាំងំការរចនា Hardware និិង Software ការផលិិត និិងខ្សែ�ែច្រ�វាក់ដ់ឹឹកជញ្ជូូ�ន ។ បន្ថែ�ែមពីីនេះ�ះ 
ក្រុ�មហុ៊ុ�នផលិិត Drone របស់់ចិិនក៏ប៏ាននាំមំុុខគូប្រ�ជែ�ងរបស់់ពួួកគេ�ក្នុ�ងការអភិវិឌ្ឍឍ និិងសាកល្បបង
ប្រ�ព័័ន្ធធស្វវយ័័តសម្រា�ប់ក់ារចល័័តផ្ទាា ល់់ខ្លួួ�នផងដែ�រ។ ក្រុ�មហុ៊ុ�ន Ehang ដែ�លជាក្រុ�មហុ៊ុ�នចិនផ្តោ�ោ តលើ�ើ
ការដឹឹកជញ្ជូូ�នអ្នន កដំំណើ�ើ រ ដោ�យស្វ័័�យប្រ�វត្តិិ� បានបញ្ចចប់ ក់ារហោះ�ះហើ�ើរសាកល្បបងមនុុស្សសជាលើ�ើកដំំបូូង
របស់់ខ្លួួ�ននៅ�ក្នុុ�ងប្រ�ទេ�សចិននៅ�ដើ�ើមឆ្នាំំ� ២០១៨ ដោ�យអាចហោះ�ះរហូូតដល់ ១៣០គីីឡូូម៉ែ�ែត្រ�ក្នុុ�ង
មួយួម៉ោ�ោង  និិងចម្ងាា យអតិិបរមា ៨០ម៉ាាយ ។ ថ្មីី�ៗនេះ�ះ ទីីក្រុ�ង Shenzhen, Jiangxi និិង Sanya បាន
ប្រ�កាសគម្រោ��ងសាកល្បបងការគ្រ�ប់គ់្រ�ងចរាចរណ៍៍គ្មាា នមនុុស្សសបើ�ើក (UTM) ដែ�លអនុុញ្ញាា តឱ្យយមានការ
សម្រ�បសម្រួ�លក្នុុ�ងពេ�លជាក់ស់្តែ�ែងក្នុ�ងចំណោ�មប្រ�តិបត្តិិ�ការ Drone នៅ�កុ្នុ�ងទីក្រុ�ងនានា។ បន្ថែ�ែមពីីនេះ�ះ 
កំំណត់ស់ម្គាា ល់់ដ៏សំ៏ំខាន់ ់និិងជាធាតុុមួយួមិនិអាចខ្វះះ�បានសម្រា�ប់ឧ់ស្សាាហកម្មម Drone នៅ�កុ្នុ�ងប្រ�ទេ�សចិន 
គឺឺការជំំរុុញការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ និិងការអភិវិឌ្ឍឍបច្ចេ�េកវិទិ្យាាឌីីជីីថលទំំនើ�ើប ដើ�ើម្បីី�ជាជំំនួួយក្នុុ�ងការជំំរុុញនវានុុវត្តតន៍៍
កាន់ត់ែ�ប្រ�សើ�ើរសម្រា�ប់ក់ារបង្កើ�ើ�ត Drone។ 

២. ការរៀ�ៀបចំំបណ្តាា ញភស្តុុ�ភារជំំនាន់ក់្រោ��យ២. ការរៀ�ៀបចំំបណ្តាា ញភស្តុុ�ភារជំំនាន់ក់្រោ��យ

	 តាមរយៈៈការវិនិិិយោ�គយ៉ាាងច្រើ�ើ �ននៅ�កុ្នុ�ងប្រ�ទេ�សចិន ក្រុ�មហុ៊ុ�នបច្ចេ�េកវិទិ្យាាដែ�លផ្តោ�ោ តលើ�ើការ
ចល័័តបាននិិងកំពុុងស្វែ�ែងរកការកំំណត់ឡ់ើ�ើងវិញិពីីអាយុុរបស់់ប្រ�ជាជន និិងសហគមន៍ ៍ដែ�លងាយស្រួ�ួល
ក្នុុ�ងការបែ�ងចែ�កការផ្លាា ស់់ទីីមនុុស្សស ទំំនិិញ និិងសេ�វាកម្មម។ ចាប់ត់ាំងំពីីឆ្នាំំ� ២០១៤-២០១៧ ការវិនិិិយោ�គ
លើ�ើវិសិ័័យយានយន្តត បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងថ្នាា លពាណិិជ្ជជកម្មមអេ�ឡិចត្រូ�និិកមានចំនួួនជាង ៥០ប៊ីី�លានដុុល្លាា រ៥០ប៊ីី�លានដុុល្លាា រ  
ដែ�លនេះ�ះជាចំំនួួនមួយួច្រើ�ើ�ននៅ�លើ�ើសកលលោ�ក។ សេ�វាកម្មមដឹឹកជញ្ជូូ�នតា មប្រ�ព័័ន្ធធអេ�ឡិចត្រូ�ូនិិក ការ
បញ្ជាា ទិិញរថយន្តតតាមប្រ�ព័័ន្ធធអេ�ឡិចត្រូ�ូនិិក ត្រូ�ូវបានកើ�ើនដល់ ៧២ប៊ីី�លានដុុល្លាា រ៧២ប៊ីី�លានដុុល្លាា រ នៅ�ឆ្នាំំ� ២០២០ នៅ�ក្នុុ�ង
ប្រ�ទេ�សចិន ច្រើ�ើ�នជាងប្រ�ទេ�សផ្សេ�េងទៀ�ៀតទាំងំអស់់លើ�ើសកលលោ�ក។ 
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	 ជាមួយួនឹឹងសេ�ដ្ឋឋកិិច្ចចរីកីលូូតលាស់់ក្នុុ�ងអត្រា� ៦,៥%៦,៥% និិងដង់ស់៊ីី�តេ�ភូូមិសិាស្ត្រ�រចម្រុះ�ះ�បំំផុុតនៅ�ក្នុុ�ង
ប្រ�ទេ�សចិនផ្តតល់់នូូវការបញ្ចូូ� លគ្នាាដ៏ ល៏្អអឥតខ្ចោះ�ះ� នៃ�បរិយិាកាសដឹឹកជញ្ជូូ�នតា មទីីក្រុ�ង និិងជនបទ ដើ�ើម្បីី�
ធ្វើ�ើ�ឱ្យយការដឹឹកជញ្ជូូ�ន  តាមរយៈៈ Drone មានសក្តាានុុព លបំំផុុត។ ក្រុ�មហុ៊ុ�ន JD.com ដែ�លជាក្រុ�ុមហុ៊ុ�ន
លក់ទ់ំំនិិញអនឡាញធំំជាងគេ�ទី២ របស់់ប្រ�ទេ�សចិនបានបង្កើ�ើ�តបណ្តាា ញដឹឹកជញ្ជូូ�ន  ដោ�យគ្រ�បដណ្តត ប់់
ភូូមិជិនបទចំនួួន ១០០ ដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Drone ចំំនួួន ៤០គ្រឿ��ឿង៤០គ្រឿ��ឿង ខណៈៈដែ�លក្រុ�ុមហុ៊ុ�ន Amazon 
នៅ�សហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិស្ថិិ�តនៅ�កុ្នុ�ងការដំំណាក់ច់ាប់ផ់្តើ�ើ�មសាកល្បបងហោះ�ះហើ�ើរនៅ�ឡើ�ើយ។ ក្រុ�មហុ៊ុ�ន SF 
Express ដែ�លជាក្រុ�មហុ៊ុ�ននាំមំុុខគេ�ក្នុ�ងការចែ�កចាយយន្តតហោះ�ះគ្មាា នមនុុស្សសបើ�ើក ឬ Drone អន្តតរជាតិិ 
បានក្លាាយ ជាក្រុ�ុមហុ៊ុ�នដំំបូូងគេ�ដែ�លមានអាជ្ញាា ប័័ណ្ណណប្រ�តិ បត្តិិ�ករ Drone នៅ�ក្នុុ�ងប្រ�ទេ�សចិន ដោ�យ
ផ្តតល់់នូូវទំហំំនៃ�ការចែ�កចាយទំនិិញបានគ្រ�ប់ទី់ីកន្លែ�ែងនៅ�កុ្នុ�ងប្រ�ទេ�សចិន។ ជាមួយួនឹឹងការប៉ាាន់ ប់្រ�មាណ 
៨០%៨០% នៃ�ការដឹឹកជញ្ជូូ�ន ពីីអាជីីវកម្មមទៅ�អតិិថិិជនទាំងំអស់់ Drone បានក្លាាយទៅ �ជាកម្លាំំ�ងជំ រុុញក្នុុ�ង
ពេ�លដឹឹកជញ្ជូូ�នយ៉ាាងស  កម្មមនៅ�កុ្នុ�ងប្រ�ទេ�សចិន ហើ�ើយក៏ត៏្រូ�វបានព្យាាករណ៍៍ថានឹឹងត្រូ�វបានសាយភាយ
នៅ�ជុំំ�វិញិសកលលោ�កផងដែ�រ។

៣. ការគាំទំ្រ�របស់់រដ្ឋាាភិ បិាលចិនិលើ�ើបដិិវត្តតន៍ឧ៍ស្សាាហកម្មមទី ៤៣. ការគាំទំ្រ�របស់់រដ្ឋាាភិ បិាលចិនិលើ�ើបដិិវត្តតន៍ឧ៍ស្សាាហកម្មមទី ៤

	 បរិយិាកាសសេ�ដ្ឋឋកិិច្ចច និិងនយោ�បាយតែ�មួយួដ៏សំ៏ំខាន់ក់្នុុ�ងការជំំរុុញបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone របស់់
ប្រ�ទេ�សចិនគឺការជំំរុុញឱ្យយមានការទទួលយក និិងការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Drone នៅ�គ្រ�ប់ស់្រ�ទាប់ ់ទាំងំប្រ�ជាជន 
អាជីីវកម្មមខ្នាា តតូូច មធ្យយម និិងយោ�ធាជាដើ�ើម។ បន្ថែ�ែមពីីនេះ�ះ រដ្ឋាាភិ បិាលចិិនបានយកចិិត្តតទុុកដាក់់
យ៉ាាងខ្លាំំ�ងដល់  ការកសាងហេ�ដ្ឋាា រចនាសម្ព័័�ន្ធធឌីីជីីថល ដែ�លជួួយគាំទំ្រ�ដល់ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Drone នៅ�
គ្រ�ប់ផ់្នែ�ែក ដែ�លបានធ្វើ�ើ�ឱ្យយការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Drone បានដំំណើ�ើ រការយ៉ាាងស កម្មម និិងពេ�ញលេ�ញនៅ�ក្នុុ�ង
ប្រ�ទេ�សចិន។ ទន្ទឹឹ�មនេះ�ះ រដ្ឋាាភិ បិាលចិនិក៏ប៏ានដាក់ច់េ�ញនូូវយុុទ្ធធសាស្រ្ត�ត និិងបទប្បបញ្ញញត្តិិ�គាំទំ្រ�នានា 
ឱ្យយមានការវិនិិយិោ�គយ៉ាាងច្រើ�ើ �ននៅ�ក្នុុ�ងវិសិ័័យបច្ចេ�េកវិទិ្យាា រួមួទាំងំបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ផងដែ�រ។

VII. សេ�ចក្តីី�សន្និិ�ដ្ឋាាន VII. សេ�ចក្តីី�សន្និិ�ដ្ឋាាន

	 ដំំណើ�ើ រវិវិត្តតនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone បានក្លាាយ ជាការវិវិត្តតដ៏សំ៏ំខាន់ម់ួយួក្នុុ�ងយុុគសម័័យឌីជីីថល 
ដែ�លមិនិត្រឹ�ឹមតែ�ផ្លាា ស់់ប្តូូ�រវិសិ័័យយោ�ធា ប៉ុុ�ន្តែ�ែបានពង្រី�ីកវិសិាលភាពនៃ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់រហូូតដល់វិសិ័័យ
សេ�ដ្ឋឋកិិច្ចច និិងឧស្សាាហកម្មមសំខាន់់ៗ  ដូូចជា កសិិកម្មម ដឹឹកជញ្ជូូ�ន  បរិសិ្ថាាន  ទេ�សចរណ៍៍ និិងភាពយន្តត
ផងដែ�រ។ ការរីកីចម្រើ�ើ�នយ៉ាាង រហ័័សរបស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ ត្រូ�វបានជំរុុញដោ�យបច្ចេ�េកវិទិ្យាាឌីីជីីថល
ទំំនើ�ើប ដែ�លធ្វើ�ើ�ឱ្យយ Drone កាន់ត់ែ�មានប្រ�សិទ្ធធភាព វៃៃឆ្លាា ត និិងមានតម្លៃ�ៃសមរម្យយ។ ប្រ�ទេ�សជាច្រើ�ើ�ន
រួមួទាំងំកម្ពុុ�ជាបានឃើ�ើញពីីសក្តាានុុព លនៃ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ និិងការអភិវិឌ្ឍឍបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ ដែ�លជាឱកាស
មួយួសំខាន់ក់្នុុ�ងការលើ�ើកកម្ពពស់់សេ�ដ្ឋឋកិិច្ចច បង្កើ�ើ�នប្រ�សិទ្ធធភាពការងារ និិងពង្រឹ�ឹងសុុវត្ថិិ�ភាពសង្គគម។ 
ទោះ�ះជាយ៉ាាង ណា ការអភិវិឌ្ឍឍនេះ�ះទាមទារឱ្យយមានការសិិក្សាា និិងដកស្រ�ង់ប់ទពិសោ�ធន៍ពី៍ីប្រ�ទេ�ស
ដែ�លជោ�គជ័័យក្នុ�ងការអភិវិឌ្ឍឍបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ដូូចជា ប្រ�ទេ�សចិនជាដើ�ើម និិងត្រូ�ូវមានការចូូលរួមួ
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ពីីគ្រ�ប់ភ់ាគីពាក់ព់័័ន្ធធ រួមួទាំងំយុុវជន វិសិ័័យឯកជន និិងរាជរដ្ឋាាភិ បិាល ក្នុុ�ងការវិនិិិយោ�គ ស្រា�វជ្រា�វ 
បង្កើ�ើ�តគោ�លនយោ�បាយ និិងលើ�ើកទឹឹកចិិត្តតឱ្យយមានការច្នៃ�ៃប្រ�ឌិត។ ប្រ�សិនបើ�ើមានការចូូលរួមួយ៉ាាងស កម្មម
ពីីគ្រ�ប់ត់ួួអង្គគ ពិិតជាអាចធ្វើ�ើ�ឱ្យយបច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone ក្លាាយ ជាឧបករណ៍៍ដ៏សំ៏ំខាន់ម់ួយួក្នុុ�ងការអភិវិឌ្ឍឍ
សេ�ដ្ឋឋកិិច្ចច សង្គគមឱ្យយកាន់ត់ែ�ចម្រើ�ើ�ន៕
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ឯកសារយោ�ងឯកសារយោ�ង

•   A Brief History of Drones, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី១២ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://www.iwm.org.uk/history/

a-brief-history-of-drones

•   A brief history of drones: from pilotless balloons to roaming killers, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី១២ ខែ�មីនីា ឆ្នាំំ� ២០២៥, 

ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី១២ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://interestingengineering.com/innovation/a-brief-history-of

-drones-the-remote-controlled-unmanned-aerial-vehicles-uavs

•   Different Types of Drones and Their Uses, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៧ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://www.

zenatech.com/different-types-of-drones-and-their-uses/ 

•   What is a Drone? | Types, Working and Applications in 2025, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៧ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, 

https://mechtex.com/blog/what-are-drones-types-working-and-applications 

•   What Are Military Drones?, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទីី២៧ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://www.aero-sentinel.com/

military-drones-article/ 

•   Drone Technologies and Applications, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទីី២៦ ខែ�មិថិុុនា ឆ្នាំំ� ២០២៥, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី១៣ 

ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://www.intechopen.com/chapters/1154922 

•   5 Cutting-Edge Drone Technologies You Need To Know, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី១៣ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, 

https://www.zenatech.com/5-cutting-edge-drone-technologies/ 

•   RTK GPS: Understanding Real-Time Kinematic GPS Technology, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទីី១៣ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, 

https://globalgpssystems.com/gnss/rtk-gps-understanding-real-time-kinematic-gps-technology/ 

•   យុុវជនខ្មែ�ែរជោ�គជ័័យដំំណាក់ ់កាលទីី១កុ្នុ�ងការបង្កើ�ើ�តដ្រូ�នដឹឹកជញ្ជូូ�ន និិងឱ្យយមនុុស្សសជិះះ�បាន, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី៨ 

ខែ�កញ្ញាា  ឆ្នាំំ� ២០២១, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៨ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://www.information.gov.kh/articles/54726 

•   កម្ពុុ�ជា កំំពុុងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ផ្កាាយ រណប និិងដ្រូ�ន ដើ�ើម្បីី�ល្បាាតការពារព្រៃ�ៃឈើ�ើ, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី១៦ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៥, 

ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៨ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://thmeythmey.com/detail/149452 

•   Ministry unveils hi-tech measurement drones and vessels, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី២៣ ខែ�មករា ឆ្នាំំ� ២០២៤, 

ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៨ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://www.khmertimeskh.com/501427174/ministry-unveils-hi-tech

-measurement-drones-and-vessels/?utm_source=chatgpt.com 

•   XAG Brings Drone Innovation to Cambodian Farmers for Sustainable Cassava Production, 

ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទីី៨ ខែ�មិថិុុនា ឆ្នាំំ� ២០២២, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៨ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://www.xa.com/en/news/

official/xag/188?utm_source=chatgpt.com 

•   វិសិ្វវករខ្មែ�ែរវ័័យក្មេ�េង ផលិិតដ្រូ�ូនល្បាាតព្រំ�ំដែ�ន បច្ចេ�េកវិទិ្យាាខ្ពពស់់ដំំបូូងគេ�នៅ�កម្ពុុ�ជា, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី៩ ខែ�មិថិុុនា 

ឆ្នាំំ� ២០២៥, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៨ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://www.facebook.com/share/v/15GMhYcb5rg/ 

•   លោ�ក យីីន ពិិសិិទ្ធធ សមាជិិកក្រុ�មប្រឹ�ឹក្សាាភិបិាល KiloTRAVEL, កម្មមវិធីិីជជែ�កពីីកម្ពុុ�ជា ៤.០ លើ�ើប្រ�ធានបទ 

“បច្ចេ�េកវិទិ្យាា Drone” (Drone Technology), ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី២៨ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥
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•   តើ�ើកម្ពុុ�ជាគួួរពង្រឹ�ឹងផ្នែ�ែកព័័ត៌ម៌ានវិទិ្យាាឲ្យយខ្លាំំ�ងក្លាា   ឬយ៉ាាង ណា ក្រោ��យការប្រ�យុុទ្ធធគ្នាា ៥ថ្ងៃ�ៃជាមួយួថៃ�?, ចេ�ញផ្សាាយ

ថ្ងៃ�ៃទី១៤ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៨ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://www.youtube.com/watch?v=x-
wPRf7jkVz4

•   Main uses of professional drones, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី២៩ ខែ�ឧសភា ឆ្នាំំ� ២០២២, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៨ ខែ�សីីហា 

ឆ្នាំំ� ២០២៥,  https://umilesgroup.com/en/main-uses-of-professional-drones/

•   ការធ្វើ�ើ�កសិិកម្មមបែ�បប្រ�ព័័ន្ធធស្វ័័�យប្រ�វត្តិិ� ៣ យ៉ាាង  នឹឹងជួយជំរុុញវិសិ័័យកសិិកម្មមក្នុ�ងយុុគសម័័យថ្មីី�, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី២៦ 

ខែ�ធ្នូូ� ឆ្នាំំ� ២០២២, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៨ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥,   https://economy.ams.com.kh/start-up-innovation/

news/three-types-of-automated-farming-will-help-boost/

•   កសិិករសម័័យទំនើ�ើបប្រើ�ើ� Drone បាញ់់ថ្នាំំ�ជំ នួួសធុុង ចាយពេ�លត្រឹ�ឹម១៥នាទីី បាញ់់ពេ�ញដីី១ហិិកតា, ចេ�ញផ្សាាយ

ថ្ងៃ�ៃទី១០ ខែ�កុុម្ភៈៈ� ឆ្នាំំ� ២០២៣, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៨ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://tech-cambodia.com/articles/

khmer-Drone-Agriculture

•   Redefining the Future of Logistics: 5 Advantages of Delivery Drones, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី៤ ខែ�មករា 

ឆ្នាំំ� ២០២៤, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៨ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://www.linkedin.com/pulse/redefining-future-logistics

-5-advantages-delivery-8d4xc

•   5 Ways Drones Enhance Military Security, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី២៥ ខែ�មករា ឆ្នាំំ� ២០២៤, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទីី២៨ 

ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://elistair.com/resources/military-drones/5-ways-drones-enhance-military-security/

•   Drones in Tourism: Innovating the Travel Experience, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី៥ ខែ�កញ្ញាា  ឆ្នាំំ� ២០២៤, ចូូលអាន

ថ្ងៃ�ៃទី២៨ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://grupo-uas.com/en/drones-in-tourism-innovating-the-travel-experience/

•   Drones in Cinema: Exploring the Uses of Drones in Film Production and Filmmaking, ចេ�ញផ្សាាយ

ថ្ងៃ�ៃទី២៦ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៩ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://www.flapone.com/blog/drones-

in-cinema-exploring-the-types-of-drones-used-in-film-production-and-filmmaking

•   How Do Drones Work, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៥ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://xrtechgroup.com/how-do-

drones-work/

•   Is China at the Forefront of Drone Technology?, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៦ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://chinapower.

csis.org/china-drones-unmanned-technology/

•   3 reasons why China is the global drones leader, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី១៩ ខែ�កញ្ញាា  ឆ្នាំំ� ២០២៥, ចូូលអាន

ថ្ងៃ�ៃទី២៦ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, https://www.weforum.org/stories/2018/09/china-drones-technology-leader/

•   Drone Technology, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី២៥ ខែ�មិថិុុនា ឆ្នាំំ� ២០២៤, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៧ ខែ�សីីហា ឆ្នាំំ� ២០២៥, 

https://www.maxaix.com/blog/drone-technology/
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