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     Stereolithography (SLA)៖Stereolithography (SLA)៖ គឺឺជាដំណំើ�ើ រការបោះ�ះពុុម្ពព 3D ជ័រ័ទូូទៅ� ដែ�លពេ�ញនិិយមយ៉ាា ងខំ្លាំ�ង 
ដោ�យសារតែ�សមត្ថថភាពរបស់់វាកុ្នុ�ងការផលិិតជាគំំរូូដែ�លមានភាពត្រឹ�ឹមត្រូ�ូវខ្ពពស់់, Isotropic, ធន់នឹ់ឹងទឹឹក 
និិងមានផ្ទៃ�ៃរលោ�ង។ SLA ដំំណើ�ើ រការដោ�យបំំប្លែ�ែងសារធាតុុ Photopolymer (ជ័រ័ដែ�លងាយរឹងឹនៅ�ពេ�ល
ប៉ះះ�នឹងពន្លឺឺ� UV) រាវទៅ�ជាប្លាាស្ទិិ�ករឹ ងឹនៅ�លើ�ើបន្ទះះ�សាងសង់ដ់ោ�យប្រើ�ើ�ពន្លឺឺ� UV ឬឡេ�ស័៊័�រ ហើ�ើយដំំណើ�ើ រ
ការនេះ�ះនឹឹងបន្តតខណៈៈពេ�លដែ�លស្រ�ទាប់ប់ន្តតបន្ទាាប់ នី់ីមួយួៗត្រូ�ូវបាន Polymerized ទៅ�លើ�ើស្រ�ទាប់ម់ុុន
រហូូតដល់ផលិិតបានវត្ថុុ�គំំរូូពេ�ញលេ�ញ។ គេ�និិយមប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ការបោះ�ះពុុម្ពពប្រ�ភេ�ទនេះ�ះនៅ�ក្នុុ�ងឧស្សាាហកម្មម
វេេជ្ជជសាស្ត្រ�រ ដោ�យបង្កើ�ើ�តជាគំំរូូកាយវិភិាគសាស្ត្រ�រ (Anatomical Models) និិង Microfluidics ជាដើ�ើម។ 

     PolyJet៖PolyJet៖ សំំដៅ�ដល់ដំំណើ�ើ រការបោះ�ះពុុម្ពព 3D ប្លាាស្ទិិ�កមួ យួប្រ�ភេ�ទទៀ�ៀត ដែ�លអាចបង្កើ�ើ�តវត្ថុុ�មាន
លក្ខខណៈៈសម្បបត្តិិ�ជាច្រើ�ើ�ន ដូូចជា ការចាក់ព់ណ៌ និិងបង្កើ�ើ�តសម្ភាា រៈ�ច្រើ�ើ�នក្នុុ�ងពេ�លតែ�មួយួ។ ការបោះ�ះពុុម្ពព
ប្រ�ភេ�ទនេះ�ះដំំណើ�ើ រការដោ�យការបន្តតក់ដំ់ំណក់ទឹ់ឹកនៃ�សារធាតុុ Photopolymer ទៅ�លើ�ើបន្ទះះ�សាងសង់ ់
ហើ�ើយពន្លឺឺ�កាំរំស្មីី� UV ឆ្លលងកាត់ស់្រ�ទាប់ន់េះ�ះនឹឹងធ្វើ�ើ�ឱ្យយសារធាតុុរាវមានភាពរឹងឹ។ ដំំណើ�ើ រការនេះ�ះនឹឹងធ្វើ�ើ�
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បច្ចេ�េកវិិទ្យាា បច្ចេ�េកវិិទ្យាា 3D Printing3D Printing៖ ករណីីសិកិ្សាាក្នុុ�ងប្រ�ទេ�សកម្ពុុ�ជា, ៖ ករណីីសិកិ្សាាក្នុុ�ងប្រ�ទេ�សកម្ពុុ�ជា, 

តំំបន់់អាស៊ាា ន និិងសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិតំំបន់់អាស៊ាា ន និិងសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ

	 3D Printing គឺឺជាបច្ចេ�េកវិទិ្យាាផលិិតកម្មម (Manufacturing Technology) មួយួដែ�លត្រូ�ូវបាន
បង្កើ�ើ�តឡើ�ើងកុ្នុ�ងទសវត្សសរ៍ឆ៍្នាំំ� ១៩៨០។ ចាប់ត់ាំងំពីីពេ�លនោះ�ះមក បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះបានវិវិត្តតន៍ខ៍្លួួ�នពីឧបករណ៍៍
បង្កើ�ើ�តគំរូូរហ័័ស (Rapid Prototyping Tool) ទៅ�ជាបច្ចេ�េកវិទិ្យាាផលិិតកម្មមពេ�ញលេ�ញ ដែ�លត្រូ�ូវបាន
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កុ្នុ�ងដំំណើ�ើ រការផលិិតកម្មម។ 3D printing សំំដៅ�ដល់បច្ចេ�េកវិទិ្យាាផលិិតកម្មមដែ�លបំំប្លែ�ែងការរចនា 
CAD (Computer-Aided Design) ឬកម្មមវិធីិី Software ផ្សេ�េងៗ ទៅ�ជា Three-Dimensional Solid 
ដោ�យដាក់ជ់ាស្រ�ទាប់ស់្តើ�ើ�ងៗនៃ�វត្ថុុ�ធាតុុនីីមួយួៗជាបន្តតបន្ទាាប់  ់ឬនិិយាយយ៉ាា ងសាមញ្ញញ ថា 3D Printing ជា
បច្ចេ�េកវិទិ្យាាបំំប្លែ�ែងការរចនានិិម្មិិ�តទៅ�ជាវត្ថុុ�រូូបវន្តត។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ចែ�កចេ�ញជា ៨ ប្រ�ភេ�ទ រួមួមាន៖

     Selective Laser Sintering (SLS)៖Selective Laser Sintering (SLS)៖ ដំំណើ�ើ រការដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ឡេ�ស័៊័�រដែ�លមានថាមពលខ្ពពស់់ 
ដើ�ើម្បីី�រំលំាយម្សៅ�ៅ Nylon ឱ្យយទៅ�ជារចនាសម្ព័័�ន្ធធរឹងឹ ឬប្លាាស្ទិិ�ករឹ ងឹ។ ដោ�យសារតែ�ការបោះ�ះពុុម្ពពប្រ�ភេ�ទនេះ�ះ
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់វត្ថុុ�ធាតុុ Thermoplastic ទើ�ើបធ្វើ�ើ�ឱ្យយវត្ថុុ�ចេ�ញមកមានភាពធន់ ់និិងការបោះ�ះពុុម្ពពមានភាពរហ័័ស
ដែ�លសាកសមសម្រា�ប់ក់ារធ្វើ�ើ�តេ�ស្តតមុុខងារ ប៉ុុ�ន្តែ�ែមានផ្ទៃ�ៃរដុុបជាងបើ�ើប្រៀ��ៀបធៀ�ៀបទៅ�នឹឹង Stereolithography 
(SLA)។ SLS គឺឺជាវិធីិីសាស្រ្ត�តកម្រិ�តិខ្ពពស់់ថ្មីី�មួយួដែ�លត្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ជាចម្បបងសម្រា�ប់ក់ារបង្កើ�ើ�តជាគំំរូូណាមួយួ
យ៉ាា ងឆាប់រ់ហ័័ស និិងការផលិិតជាបណ្តុំំ��តូ  ចៗ។
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     Digital Light Processing (DLP)៖Digital Light Processing (DLP)៖ ដំំណើ�ើ រការបោះ�ះពុុម្ពពប្រ�ភេ�ទនេះ�ះមានលក្ខខណៈៈស្រ�ដៀ�ៀងគ្នាា
ទៅ�នឹឹង SLA ដែ�រ ដោ�យគ្រា�ន់ត់ែ�មានលក្ខខណៈៈខុុសគ្នាា បន្តិិ�ចត្រ�ង់ថ់ា SLA ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ពន្លឺឺ� UV ឬ ឡេ�ស័៊័�រ 
ដើ�ើម្បីី�បង្កើ�ើ�តជាស្រ�ទាប់នី់ីមួយួៗ ចំំណែ�កឯ DLP ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់អេ�ក្រ�ង់ប់ញ្ចាំំ� ងពន្លឺឺ�ឌីីជីីថល ដើ�ើម្បីី�បង្កើ�ើ�ត
ស្រ�ទាប់ទ់ាំងំមូូលកុ្នុ�ងពេ�លតែ�មួយួ។ ការបោះ�ះពុុម្ពពបែ�ប DLP មានដំំណើ�ើ រការលឿ�ឿនជាង និិងមានតម្លៃ�ៃ
សមរម្យយជាង SLA។ គេ�និិយមប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ការបោះ�ះពុុម្ពពប្រ�ភេ�ទនេះ�ះ ដើ�ើម្បីី�ផលិិតគ្រឿ��ឿងបន្លាាស់ ដែ�លមាន
គុុណភាពខ្ពពស់់។ 

     Multi Jet Fusion (MJF)៖Multi Jet Fusion (MJF)៖ ស្រ�ដៀ�ៀងគ្នាាទៅ �នឹឹង SLS ដែ�រ Multi Jet Fusion (MJF) ក៏ប៏ង្កើ�ើ�ត
វត្ថុុ�រូូបវន្តតពីីម្សៅ�ៅ Nylon ដែ�រ។ ប្រ�ភេ�ទមួយួនេះ�ះដំំណើ�ើ រការដោ�យដាក់ម់្សៅ�ៅ Nylon លើ�ើបន្ទះះ�សំណង់ម់្តតងបន្តិិ�ចៗ 
ហើ�ើយបន្ទាាប់ ម់កម៉ាា ស៊ីី�នកម្តៅ�ៅ ផ្លាាស់ ទីីឆ្លលងកាត់ម់្សៅ�ៅ ដើ�ើម្បីី�កម្តៅ�ៅម្សៅ� ៅ Nylon ។ ជាចុុងក្រោ��យ Array 
បោះ�ះពុុម្ពពប្រ�ភេ�ទ Inkjet ផ្លាាស់ ទីីលើ�ើម្សៅ�ៅ ហើ�ើយដាក់ប់ញ្ចូូ� ល Fusing និិង Detailing Agents នៅ�លើ�ើបន្ទះះ�
សាងសង់ ់និិង Fuse ម្សៅ�ៅ Nylon ឱ្យយទៅ�ជាស្រ�ទាប់រ់ឹងឹពីីមួយួស្រ�ទាប់ទ់ៅ�មួយួស្រ�ទាប់។់ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា
នេះ�ះអាចធ្វើ�ើ�ការចាក់ព់ណ៌ និិងបង្កើ�ើ�តសម្ភាា រច្រើ�ើ�នកុ្នុ�ងពេ�លតែ�មួយួ និិងមានផ្ទៃ�ៃប្រ�សើ�ើរជាង SLS ហើ�ើយ
ព្រ�មទាំងំពន្លឿ�ឿ�នពេ�លវេេលាបង្កើ�ើ�ត ដែ�លនាំឱំ្យយតម្លៃ�ៃផលិិតទាបផងដែ�រ។ 

     Fused Deposition Modeling (FDM)៖used Deposition Modeling (FDM)៖ ជាប្រ�ភេ�ទបោះ�ះពុុម្ពព 3D មួយួ ដែ�លមានគេ�ស្គាា ល់់ច្រើ�ើ�នផងដែ�រ។ 
ការបោះ�ះពុុម្ពពប្រ�ភេ�ទនេះ�ះដំំណើ�ើ រការដោ�យរុុញច្រា�នប្លាាស្ទិិ�កតាម រយៈៈក្បាាលម៉ាា ស៊ីី�នកម្តៅ�ៅមកក្រោ��មដោ �យ
មួយួស្រ�ទាប់់ៗ រហូូតដល់ការបង្កើ�ើ�តត្រូ�ូវបានបញ្ចចប់ ។់ FDM គឺឺជាវិធីិីសាស្ត្រ�រដ៏ម៏ានប្រ�សិទ្ធធភាព និិងរហ័័ស
សម្រា�ប់ផ់លិិតគំរូូរូូបវន្តត។ គេ�ក៏ប៏្រើ�ើ�ប្រា�ស់់វិធីិីសាស្ត្រ�រនេះ�ះសម្រា�ប់ក់ារធ្វើ�ើ�តេ�ស្តតមុុខងារ ប៉ុុ�ន្តែ�ែបច្ចេ�េកវិទិ្យាានូូវ
មានកម្រិ�តិ ដោ�យសារតែ�ផ្ទៃ�ៃមានភាពរដុុប និិងខ្វះះ�កម្លាំ�ង។ 

     Direct Metal Laser Sintering (DMLS)៖Direct Metal Laser Sintering (DMLS)៖ សំំដៅ�ដល់ដំំណើ�ើ រការបោះ�ះពុុម្ពព 3D មួយួដែ�លពាក់ព់័ន័្ធធ
នឹឹងការរំលំាយម្សៅ�ៅលោ�ហធាតុុ ដោ�យប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កាំរំស្មីី�ឡេ�ស័៊័�រដែ�លមានថាមពលខ្ពពស់់ និិងគ្រ�ប់គ់្រ�ង
ដោ�យកុំំ�ព្យូូ�ទ័រ័។ DMLS អាចដំំណើ�ើ រការបានទាំងំការផលិិតគំរូូ និិងការផលិិតវត្ថុុ�នានា ដែ�លពីីមុុនផលិិតផល
ទាំងំនោះ�ះមានសភាពក្រា�ស់ និិងធ្ងងន់ន់ៅ�ពេ�លដែ�លផលិិតតាមវិធីិីសាស្ត្រ�របែ�បប្រ�ពៃ�ណី ដូូចជា ម៉ាា ស៊ីី�ន 
ឬ Casting ជាដើ�ើម។ លើ�ើសពីីនេះ�ះទៀ�ៀត ដំំណើ�ើ រការបោះ�ះពុុម្ពពនេះ�ះក៏ជ៏ួួយកុ្នុ�ងការកាត់ប់ន្ថថយបរិមិាណ
លោ�ហធាតុុប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ងការផលិិតផងដែ�រ បើ�ើប្រៀ��ៀបធៀ�ៀបទៅ�នឹឹងវិធិីសីាស្ត្រ�រផលិិតលោ�ហៈៈបែ�បប្រ�ពៃ�ណី។ 

     Electron Beam Melting (EBM)៖Electron Beam Melting (EBM)៖ គឺឺជាបច្ចេ�េកវិទិ្យាាបោះ�ះពុុម្ពពលោ�ហៈៈទំំនើ�ើបមួយួផ្សេ�េងទៀ�ៀត ដែ�ល
ប្រើ�ើ�អេ�ឡិកិត្រុ�ុង Beam គ្រ�ប់គ់្រ�ងដោ�យឧបករណ៍៍អេ�ឡិកិត្រូ�ូម៉ាា ញេ�ទិកិ ដើ�ើម្បីី�រំលំាយម្សៅ�ៅដែ�ក។ ការ
បោះ�ះពុុម្ពពនេះ�ះដំំណើ�ើ រការដោ�យការដាក់ស់្រ�ទាប់ស់្តើ�ើ�ងនៃ�ម្សៅ�ៅ ហើ�ើយបន្ទាាប់ ម់កអេ�ឡិិកត្រុ�ុង Beam នឹឹង

ម្តតងហើ�ើយម្តតងទៀ�ៀតរហូូតដល់ការបង្កើ�ើ�តជាវត្ថុុ�ត្រូ�ូវបានបញ្ចចប់ ។់ យ៉ាា ងណាមិញិ ប្រ�សិនបើ�ើអ្ននកប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់
ចង់រ់ចនាវត្ថុុ�ប្លាាស្ទិិ�ករឹ ងឹតែ�មួយួ SLA និិង SLS អាចជួួយសន្សំំ�សំចៃ�ដល់អ្ននកប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ជាងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ប្រ�ភេ�ទ
បោះ�ះពុុម្ពពនេះ�ះ។ 
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     កាត់ប់ន្ថថយការខូូចខាត (Reduction Error)កាត់ប់ន្ថថយការខូូចខាត (Reduction Error) ដោ�យហេ�តុុថាបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ពង្រឹ�ងនូូវ
គុុណភាព និិងភាពស៊ីី�សង្វាាក់ គ់្នាា កុ្នុ�ងខ្សែ�ែច្រ�វាក់ផ់លិិតកម្មម ដូូចនេះ�ះបានធ្វើ�ើ�ឱ្យយអាជីីវកម្មមអាចកាត់ប់ន្ថថយ
ហានិិភ័យ័នៅ�កុ្នុ�ងផលិិតកម្មមរបស់់ខ្លួួ�ន។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing អនុញ្ញាាត ឱ្យយអ្ននករចនាធ្វើ�ើ�ការផ្ទៀ�ៀ�ងផ្ទាាត់ ់
គំំរូូជាមុុន ដើ�ើម្បីី�ស្វែ�ែងរកនូវកំំហុុស និិងការខូូចខាតណាមួយួទាក់ទ់ងនឹឹងផលិិតផល មុុននឹងឈានដល់
ដំំណាក់ក់ាលនៃ�ការផលិិត។

     គុុណភាព និិងភាពស៊ីី�សង្វាាក់ គ់្នាា  (Quality and Consistency)គុុណភាព និិងភាពស៊ីី�សង្វាាក់ គ់្នាា  (Quality and Consistency) បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing អាចពង្រឹ�ង
នូូវគុុណភាព និិងភាពស៊ីី�សង្វាាក់ គ់្នាា  ជាក់ស់្តែ�ែងបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះត្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ងការតាមដានខ្សែ�ែច្រ�វាក់់
ផលិិតកម្មមទំាាងក្នុុ�ងអំំឡុុងពេ�លនៃ�ការផ្គុំំ�� ផលិិតផល, តាមដានជំហានបន្តតបន្តាាប់  ់និិងការលើ�ើកកម្ពពស់់ការ
រចនាផលិិតផលជាដើ�ើម។ ការធ្វើ�ើ�បែ�បនេះ�ះធានាបានថាផលិិតផលមានគុណភាពខ្ពពស់់ និិងដំំណើ�ើ រការ
បានកាន់ត់ែ�ប្រ�សើ�ើរ។ 

     កាត់ប់ន្ថថយការចំំណាយ (Cost Reduction)កាត់ប់ន្ថថយការចំំណាយ (Cost Reduction) ការបោះ�ះពុុម្ពព 3D ចំំណាយទាបជាងការបោះ�ះពុុម្ពពបែ�ប
បុុរាណទៅ�លើ�ើការផលិិត ដោ�យហេ�តុុថាវិធីិីសាស្ត្រ�រគំរូូបែ�បបុុរាណ ដូូចជា ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ម៉ាា ស៊ីី�ន CNC 
ដែ�លតម្រូ�វឱ្យយមានម៉ាា ស៊ីី�នដែ�លមានតម្លៃ�ៃថ្លៃ�ៃ, ថ្លៃ�ៃពលកម្មមខ្ពពស់់ និិងតម្រូ�វឱ្យយមានអ្ននកបច្ចេ�េកទេ�សកុ្នុ�ងការ
គ្រ�ប់គ់្រ�ង។ ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing កាត់ប់ន្ថថយចំំណាយថ្លៃ�ៃដើ�ើមព្រ�មទាំងំថ្លៃ�ៃក្នុុ�ងដំំណើ�ើ រការ
ផលិិតកម្មម ដូូចជា ម៉ាា ស៊ីី�ន និិងពលកម្មម ហើ�ើយប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់វត្តុុ�ធាតុុដើ�ើមតិចផងដែ�រ។ 
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រំលំាយម្សៅ�ៅតាមរូូបរាងកំំណត់។់ Beam អាចត្រូ�ូវបានបំបែ�ក ដើ�ើម្បីី�រំលំាយតំំបន់ផ់្សេ�េងៗជាច្រើ�ើ�នកុ្នុ�ង
ពេ�លតែ�មួយួ ដែ�លធ្វើ�ើ�ឱ្យយប្រ�សើ�ើរឡើ�ើងនូូវល្បឿ�ឿ�នផលិិតកម្មម។ 

I. អត្ថថប្រ�យោ�ជន៏ន៏ៃ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D PrintingI. អត្ថថប្រ�យោ�ជន៏ន៏ៃ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing

     គុុណសម្បបតិ្តត�ប្រ�កួតប្រ�ជែ�ង (Competitive Advantage)គុុណសម្បបតិ្តត�ប្រ�កួតប្រ�ជែ�ង (Competitive Advantage) បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ផ្តតល់់នូូវសមត្ថថភាព
កុ្នុ�ងការកាត់ប់ន្ថថយពេ�លវេេលាសម្រា�ប់ក់ារធ្វើ�ើ�គំំរូូ ដែ�លមានអត្ថថប្រ�យោ�ជន៍ស៍ម្រា�ប់អ់ាជីីវកម្មមកុ្នុ�ងការពង្រឹ�ង
គុុណភាពផលិិតផលឱ្យយកាន់ត់ែ�ប្រ�សើ�ើរ ហើ�ើយធ្វើ�ើ�ការកែ�លម្អអកុ្នុ�ងរយៈៈពេ�លខ្លីី�។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ អនុញ្ញាាត
ឱ្យយអាជីីវកម្មមធ្វើ�ើ�ការចែ�កចាយផលិិតផលចូូលទីីផ្សាារមុុនដៃ�គូប្រ�កួតប្រ�ជែ�ង ដោ�យហេ�តុុថាវាអាចបង្កើ�ើ�ត
គំំរូូបានញឹកញាប់ ់និិងមានភាពរហ័័ស ព្រ�មទាំងំធ្វើ�ើ�ឱ្យយផលិិតផលមានភាពល្អអឥតខ្ចោះ�ះ�ទៀ� ៀតផង។

     ល្បឿ�ឿ�ន (Speed)ល្បឿ�ឿ�ន (Speed) មុុនពេ�លការមកដល់នៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing អាជីីវកម្មមប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ពេ�លជាច្រើ�ើ�ន
សប្តាាហ៍ ដើ�ើម្បីី�អាចបញ្ចេ�េ ញនូូវផលិិតផលរបស់់ខ្លួួ�ន ហើ�ើយរាល់់ការកែ�តម្រូ�វចាំបំាច់ត់្រូ�ូវរៀ�ៀបចំំឡើ�ើងវិញិ
នូូវដំំណើ�ើ រការជាសារថ្មីី� និិងចំំណាយពេ�លយូូរដើ�ើម្បីី�អាចបញ្ចេ�េ ញជាផលិិតផលសម្រេ�េច។ យ៉ាា ងណាមិញិ 
បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing បានអនុញ្ញាាត ឱ្យយម្ចាាស់ អាជីីវកម្មមការធ្វើ�ើ�ការរចនា ផលិិត និិងធ្វើ�ើ�ការសាកល្បបង
ដោ�យពុំំ�ចំំណាយពេ�លច្រើ�ើ�នឡើ�ើយ។
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     និិរន្តតរភាព (Sustainability)និិរន្តតរភាព (Sustainability) ខណៈៈពេ�លដែ�លការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នូូវវិធីិីសាស្ត្រា�ាបែ� បប្រ�ពៃ�ណីកុ្នុ�ងដំំណើ�ើ រការ
ផលិិតត្រូ�ូវបានគេ�មើ�ើលឃើ�ើញថាមានភាពខ្ជះះ�ខ្ជាា យនៃ�វត្តុុ�ធាតុុដើ�ើម និិងពុំំ�អាចធ្វើ�ើ�ឱ្យយប្រើ�ើ�ឡើ�ើងវិញិឡើ�ើយ 
ខណៈៈដែ�លបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ត្រូ�ូវបានអ្ននកជំនាញមើ�ើលឃើ�ើញថាជាជម្រើ�ើ�សល្អអជាងការផលិិត
បែ�បប្រ�ពៃ�ណី ក្រោ��មហេ�តុុផលថាបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះធ្វើ�ើ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ជាច្រើ�ើ�នសារ និិងអាចកែ�ច្នៃ�ៃឡើ�ើងវិញិ 
ហើ�ើយកាកសំណល់ គឺឺមានភាពតិចតួួច និិងមានផលប៉ះះ�ពាល់់ដល់បរិសិ្ថាាន ក្នុុ�ងកម្រិ�តិតិចតួួចបំំផុុត។ 
ជាឧទហរណ៍៍ វត្ថុុ�ធាតុុដើ�ើមដូចជា Thermoplastic ជាដើ�ើមអាចធ្វើ�ើ�ការរំលំាយបានម្តតងហើ�ើយម្តតងទៀ�ៀត។

II. ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ក្នុុ�ងវិស័ិ័យសំំខាន់់ៗII. ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ក្នុុ�ងវិស័ិ័យសំំខាន់់ៗ

	 ចំំនួួននៃ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នូូវបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing កំំពុុងតែ�មានការកើ�ើនឡើ�ើងគួួរឱ្យយកត់ស់ម្គាា ល់់។ 
ការសិិក្សាាបានបង្ហាា ញពីីកំំណើ�ើ ននៃ�ការចាប់យ់កបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះពីីសំំណាក់ក់្រុ�មហ៊ុុ�ន សហគ្រា�ស និិង
រោ�ងចក្រ�ជុំំ�វិញិសកលលោ�ក ដើ�ើម្បីី�ជំរុុញនូូវសមត្ថថភាពផលិិតរបស់់ពួួកគេ�។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះកំំពុុងទទួល
បានការចាប់អ់ារម្មមណ៍៍ ក៏ដូ៏ូចជា ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កុ្នុ�ងខ្សែ�ែច្រ�វាក់ផ់លិិតកម្មម និិងវិស័ិ័យសំំខាន់់ៗ ជាច្រើ�ើ�ន ដូូចជា 
ការជំំរុុញនូូវភាពច្នៃ�ៃប្រ�ឌិតកុ្នុ�ងផ្នែ�ែកផលិិតកម្មម, ការផលិិតគ្រឿ��ឿងអេ�ឡិិចត្រូ�ូនិិក, ការផលិិតរ៉ូូ�បូ ត, វិស័ិ័យ
សុុខាភិបិាល, វិស័ិ័យផលិិតយានយន្តត និិងវិស័ិ័យយានអវកាស។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នូូវវត្ថុុ�ធាតុុ
ដើ�ើមសាមញ្ញញ  និិងមានតម្លៃ�ៃទាប។ ខាងក្រោ��មនេះ�ះជាវិស័ិ័យសំំខាន់់ៗ  ដែ�លកំំពុុងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 
3D Printing៖

     ឧស្សាាហកម្មមយានអវកាស (Aaerospace Industry)ឧស្សាាហកម្មមយានអវកាស (Aaerospace Industry)

	 ឧស្សាាហកម្មមយានអវកាស ជាឧស្សាាហកម្មមដំំបូូងគេ�ដែ�លធ្វើ�ើ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing 
ហើ�ើយបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះពិិតជាមានសារៈ�សំខាន់ន់ៅ�ក្នុុ�ងដំំណើ�ើ រផលិិតផ្នែ�ែករបស់់យានអវកាស ជាក់ស់្តែ�ែង
ការផលិិតនូវគ្រឿ��ឿងបង្គុំំ�� របស់់ទួួរប៊ីី�ន (Turbine)។ អ្ននកជំនាញផ្នែ�ែកលំហអាកាសបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ 3D Printing 
ក្រោ��មហេ�តុុផលថាបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះជួួយកាត់ប់ន្ថថយការចំំណាយ ក៏ដូ៏ូចជាមានសមត្ថថភាពកុ្នុ�ងការផលិិត
ឱ្យយទាន់ត់ម្រូ�ូវការ និិងមានភាពរឹងឹមាំផំងដែ�រ។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing នៅ�ក្នុុ�ងឧស្សាាហកម្មមយានអវកាស
បាននិិងកំំពុុងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ដើ�ើម្បីី�ផលិិតចេ�ញជាគំំរូូ (Prototyping) ជាច្រើ�ើ�នទម្រ�ង់ ់រួចួធ្វើ�ើ�ការវាយតម្លៃ�ៃ ពីីគំំរូូ
ទៅ�ដល់វិសិ្វវករដែ�លពួួកគេ�អាចសិិក្សាាស្រា�វជ្រា�វ និិងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ទៅ�តាមតម្រូ�វការ។ លើ�ើសពីីនេះ�ះទៀ�ៀត
វិសិ្វវករអាចជួួសជុុលផ្នែ�ែកខូចខាតរបស់់យានអវកាសកុ្នុ�ងរយៈៈពេ�លខ្លីី�។ សរុុបមក បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing 
ត្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ទាំងំអំំឡុុងពេ�លរចនា ការធ្វើ�ើ�តេ�ស្តត ការត្រួ�ួតពិនិិត្យយនូូវសុុពលភាពសម្រា�ប់ក់ារប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ 
ដំំណើ�ើ រនៃ�ការផលិិត និិងការកែ�សម្រួ�ួល។
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     វិស័ិ័យសុុខាភិបិាល (Healthcare Sector)វិស័ិ័យសុុខាភិបិាល (Healthcare Sector)

	 កុ្នុ�ងប៉ុុ�ន្មាាន ឆ្នាំំ�ចុ ងក្រោ��យនេះ�ះ ការមកដល់នៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing បានរួមួចំណែ�កជួយឱ្យយ
វិស័ិ័យសុុខាភិបិាលកាន់ត់ែ�មានប្រ�សើ�ើរឡើ�ើង។ យើ�ើងសង្កេ�េតឃើ�ើញថា បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះបាននាំមំកនូវវិធីិី
សាស្រ្ត�តថ្មីី�ៗនៅ�កុ្នុ�ងវិស័ិ័យសុុខាភិបិាល ដោ�យអនុញ្ញាាត ឱ្យយមានការបង្កើ�ើ�តចេ�ញជា អវយវៈ�សិប្បបនិិម្មិិ�ត 
(Limb), សរីរីាង្គគ (Organ), ឆ្អឹឹ�ងនិិងសរសៃ�ឈាម (Blood Vessel) ហើ�ើយក៏អ៏ាចផលិិតជាឧបករណ៍៍
ដែ�លសម្រួ�ួលដល់ការវះ�កាត់ដ់ែ�លមានភាពស្មុុ�គស្មាា ញ និិងការផលិិតចេ�ញជាឧបករណ៍៍វេេជ្ជជសាស្រ្ដ�ដជាដើ�ើម។ 
យោ�ងតាមរបាយការណ៍៍ Three-Dimensional (3D) Printing in Orthopedic Surgery កុ្នុ�ងឆ្នាំំ�  ២០២១ 
ដោ�យ American Academy of Orthopedic Surgeon បានបង្ហាា ញថាបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing 
បានផ្លាាស់ ប្តូូ�រពីីរបៀ�ៀបនៃ�ការស្តាា រឆ្អឹឹ�ង និិងឆ្អឹឹ�ងខ្ចីី�សម្រា�ប់អ់្ននកជំងឺឺដែ�លមានរបួសួសាច់ដ់ុំំ� ហើ�ើយត្រូ�ូវបាន
ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កុ្នុ�ងការធ្វើ�ើ�ឱ្យយប្រ�សើ�ើរឡើ�ើងនូូវសមត្ថថភាព និិងមុុខងារនៃ�អវយវៈ�សិប្បបនិិម្មិិ�ត។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ
ក៏ត៏្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កុ្នុ�ងការបង្កើ�ើ�តគំរូូកាយវិភិាគសាស្ត្រ�រ (Anatomical Models) ដែ�លមានភាពត្រឹ�ឹមត្រូ�ូវ 
និិងមានភាពលម្អិិ�តខ្ពពស់់ ដែ�លអាចជួួយគ្រូ�ូពេ�ទ្យយកុ្នុ�ងការរៀ�ៀបចំំនូូវនិិតិិវិធីិីកុ្នុ�ងការវះ�កាត់ ់និិងចំំណាយតិិច។ 
បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះក៏អ៏ាចផលិិតនូវឧបករណ៍៍ដែ�លស្រា�លជាងមុុន និិងមានភាពងាយស្រួ�លកុ្នុ�ងការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ 
តែ�មានភាពរឹងឹមាំ ំធន់ ់សុុវត្ថិិ�ភាពខ្ពពស់់ មានភាពរហ័័សក្នុុ�ងការផលិិត និិងងាយស្រួ�ួលកុ្នុ�ងការកែ�សម្រួ�ួល
ឧបករណ៍៍ទៅ�តាមត្រូ�ូវការណ៍៍របស់់អ្ននកជំងឺឺ។ 3D Printing ក៏ត៏្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ដើ�ើម្បីី�បង្កើ�ើ�តឧបករណ៍៍
វេេជ្ជជសាស្រ្ដ�ដ ដូូចជា Forceps, Clamps, Hemostats និិង Retractors ជាដើ�ើម។

5/275/27

ប្រភព៖ ECS Singapore, 2021



www.cambodia4point0.orgwww.cambodia4point0.org 6/276/27

     វិស័ិ័យផលិិតកម្មម (Manufacturing Sector)វិស័ិ័យផលិិតកម្មម (Manufacturing Sector)

 បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing បាននិិងកំំពុុងធ្វើ�ើ�ឱ្យយមានការផ្លាាស់ ប្តូូ�រយ៉ាា ងខំ្លាំ�ងកុ្នុ�ងវិស័ិ័យផលិិតកម្មម។ 
ក្រុ�មហ៊ុុ�ន សហគ្រា�ស និិងរោ�ងចក្រ�អាចផលិិតជាផលិិតផល និិងឧបករណ៍៍ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កុ្នុ�ងដំំណើ�ើ រការ
ផលិិតកម្មមបានក្នុុ�ងតម្លៃ�ៃទាប និិងឆាប់រ់ហ័័ស ដែ�លផ្តតល់់អត្ថថប្រ�យោ�ជន៍ជ៍ាច្រើ�ើ�នដល់អាជីីវកម្មម។ លើ�ើសពីនីេះ�ះ 
សហគ្រា�សអាចទាញយកផលប្រ�យោ�ជន៍ប៍ន្ថែ�ែមទៀ�ៀតពីបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ រួមួមាន កាត់ប់ន្ថថយពេ�លវេេលា
រងចាំ,ំ កែ�លម្អអនិិងបង្កើ�ើ�នល្បឿ�ឿ�នដំំណើ�ើ រការផលិិត។ សហគ្រា�សក៏ម៏ានលទ្ធធភាព និិងសេ�រីភីាពកុ្នុ�ងការ
ច្នៃ�ៃប្រ�ឌិតបន្ថែ�ែមទៀ�ៀតលើ�ើផលិិតផល សន្សំំ�ថ្លៃ�ៃពលកម្មម និិងកាត់ប់ន្ថថយពេ�លវេេលាខ្ចះះ�ខ្ចាា យ។ ទន្ទឹឹ�មនេះ�ះ 
ការប្រើ�ើ� 3D Printing កុ្នុ�ងវិស័ិ័យផលិិតកម្មម ជួួយកាត់ប់ន្ថថយចំំណាយថ្លៃ�ៃដើ�ើម ដោ�យហេ�តុុថាបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 
3D Printing មានតម្លៃ�ៃថោ�ក មានជម្រើ�ើ�សច្រើ�ើ�ន និិងកាត់ប់ន្ថថយថ្លៃ�ៃពលកម្មមដោ�យតម្រូ�វឱ្យយមានប្រ�តិបត្តិិ�ករ
ម្នាាក់ ត់ែ�ប៉ុុ�ណ្ណោះ�ះ �។ បន្ថែ�ែមពីនេះ�ះ បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះជួួយកាត់ប់ន្ថថយហានិិភ័យ័និិងការខាតបង់ន់ៅ�ពេ�លឧបករណ៍៍
មានការខូូចខាតនូវបំំណែ�កណាមួយួ និិងអាចកាត់ប់ន្ថថយផលប៉ះះ�ពាល់់ដល់បរិសិ្ថាាន ។

ប្រភព៖ Harvard Business Review, 2016

ប្រភព៖ Emona Instruments, 2021
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     វិស័ិ័យសំំណង់ ់(Construction Sector)វិស័ិ័យសំំណង់ ់(Construction Sector)

	 បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing បានធ្វើ�ើ�ឱ្យយមានការប្រែ�ែប្រួ�ួលយ៉ាា ងសំំខាន់ស់ម្រា�ប់វ់ិស័ិ័យសំំណង់ ់ដោ�យ
បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ធនធានតិច មានភាពងាយស្រួ�ួល និិងភាពរហ័័សសម្រា�ប់ក់ារសាងសង់អ់គារ 
និិងសំំណង់ផ់្សេ�េងទៀ�ៀត។ យោ�ងតាមលោ�កស្រី� Madeleine Prior មកពី 3Dnatives បានប៉ាា ន់ប់្រ�មាណថា
តម្លៃ�ៃសរុុបនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing កុ្នុ�ងវិស័ិ័យសំំណង់ម់ានមានតម្លៃ�ៃរហូូតទៅ�ដល់ ៧៥០ ប៊ីី�លានដុល្លាា រ 
នៅ�ឆ្នាំំ�  ២០៣១។ ហើ�ើយគិិតត្រឹ�ឹមឆ្នាំំ�  ២០២៣ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ត្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់សម្រា�ប់ក់ារ
សាងសង់ផ់្ទះះ�, សាលារៀ�ៀន, ស្ពាាន , គ្រឿ��ឿងសង្ហាា រឹមឹតាមដងផ្លូូ�វ និិងសម្រា�ប់ក់ារងារសាធារណៈៈ ហើ�ើយបាន
កាត់ប់ន្ថថយការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កម្លាំ�ងពលកម្មម និិងធ្វើ�ើ�ឱ្យយការសាងសង់ម់ានភាពរហ័័សជាងមុុន។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 
3D Printing ផ្តតល់់សេ�រីភីាពក្នុុ�ងការរចនាដោ�យអនុញ្ញាាត ឱ្យយស្ថាា បត្យយករបង្កើ�ើ�តការរចនាគំំរូូដែ�លមានភាព
ស្មុុ�គ្រ�ស្មាា ញ និិងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នូូវភាពច្នៃ�ៃប្រ�ឌិតរបស់់ខ្លួួ�នក្នុុ�ងការបោះ�ះពុុម្ពព។ 

7/277/27

ប្រភព៖ Harcout Technologies Ltd, 2023
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     វិស័ិ័យអប់រ់ំ ំ(Educational Sector)វិស័ិ័យអប់រ់ំ ំ(Educational Sector)

	 ការរីកីចម្រើ�ើ�ននៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាាបាននិិងកំំពុុងបានធ្វើ�ើ�ឱ្យយវិស័ិ័យអប់រ់ំមំានការផ្លាាស់ ប្តូូ�រយ៉ាា ងខំ្លាំ�ង ក្នុុ�ងនោះ�ះ
បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ក៏ប៏ានក្លាា យជាបច្ចេ�េកវិទិ្យាាមួយួសំំខាន់ ់ដែ�លបានរួមួចំណែ�កកុ្នុ�ងការធ្វើ�ើ�ឱ្យយ
មានផ្លាាស់ ប្ដូូ�រផងដែ�រ។ ការសិិក្សាាជាច្រើ�ើ�នបានលើ�ើកឡើ�ើងថា ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះអាចជំំរុុញឱ្យយ
សិិស្សសកាន់ត់ែ�ចាប់អ់ារម្មមណ៍៍កុ្នុ�ងការសិិក្សាា និិងអនុញ្ញាាត ឱ្យយសិិស្សសអាចអនុវត្តតនូូវទ្រឹ�ស្តីី�ដើ�ើម្បីី�ធ្វើ�ើ�ឱ្យយលេ�ចចេ�ញ
ជារូូបរាងផងដែ�រ។ ច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ចូូលរួមួចំណែ�កយ៉ាា ងសំំខាន់កុ់្នុ�ងការរៀ�ៀបចំំសិិស្សសសម្រា�ប់់
អនាគត ជាពិិសេ�សសម្រា�ប់អ់ាជីីពរបស់់ពួួកគេ�។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ក៏អ៏ាចឱ្យយសិិស្សសសិិក្សាាកាន់ត់ែ�
ងាយស្រួ�ួល ដោ�យបច្ចេ�េកវិទិ្យាាផ្តតល់់ឱ្យយសិិស្សសនូូវបទពិសោ�ធន៍ជ៍ាក់ស់្តែ�ែង តាមរយៈៈការដកពិសោ�ធន៍ ៍ដើ�ើម្បីី�
ជំំរុុញនូូវភាពច្នៃ�ៃប្រ�ឌិតរបស់់សិិក្សាានុុសិិស្សស ដោ�យពួួកគេ�អាចប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះកុ្នុ�ងការផលិិត
នូូវឧបករណ៍៍ដែ�លពួួកគេ�ស្រ�មើ�ើស្រ�មៃ�តាមតម្រូ�វការ និិងចំំណង់ច់ំំណូូលចិិត្តតរបស់់ខ្លួួ�ន។ ការបោះ�ះពុុម្ពព 3D 
អនុញ្ញាាត ឱ្យយសិិស្សសបង្ហាា ញពីីគំំនិិតរបស់់ពួួកគេ� ស្វែ�ែងយល់់បន្ថែ�ែមពីកម្រិ�តិនៃ�ការយល់់ដឹឹងរបស់់ពួួកគេ� និិង
ភាពឆ្លាាតវៃៃ ក្នុុ�ងការដោះ�ះស្រា�យបញ្ហាា ។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះអាចប្រើ�ើ�ដើ�ើម្បីី�បោះ�ះពុុម្ពព គំំរូូ (Prototyping) ដើ�ើម្បីី�
បង្កើ�ើ�តគំំរូូឧបករណ៍៍ថ្មីី�  និិងចូូលរួមួក្នុុ�ងការកែ�សម្រួ�ួលក្នុុ�ងផ្នែ�ែករចនា។ 

ប្រភព៖ Directory
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     កិិច្ចចខិតខំប្រឹ�ងប្រែ�ែងរបស់់រាជរដ្ឋាា ភិបិាល និិងភាគីីពាក់ព់័ន័្ធធកុ្នុ�ងការជំំរុុញការអភិវិឌ្ឍឍ និិងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កិិច្ចចខិតខំប្រឹ�ងប្រែ�ែងរបស់់រាជរដ្ឋាា ភិបិាល និិងភាគីីពាក់ព់័ន័្ធធកុ្នុ�ងការជំំរុុញការអភិវិឌ្ឍឍ និិងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់
     បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing     បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing

     គោ�លនយោ�បាយជាតិិស្តីី�ពីវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍២០២០-២០៣០គោ�លនយោ�បាយជាតិិស្តីី�ពីវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍២០២០-២០៣០

	 គោ�លនយោ�បាយនេះ�ះមានគោ�លបំំណងពង្រឹ�ងមូូលដ្ឋាា នគ្រឹះ�ះ� និិងកែ�លម្អអបរិយិាកាសវិទិ្យាាសាស្រ្ត�ត 
បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍ដើ�ើម្បីី�អភិវិឌ្ឍឍន៍ប៍្រ�កបដោ�យចីីរភាព និិងលើ�ើកកម្ពពស់់គុុណភាពជីវិតិប្រ�ជាជន
ឱ្យយកាន់ត់ែ�ប្រ�សើ�ើរ និិងអភិវិឌ្ឍឍន៍ប៍្រ�ព័ន័្ធធអេ�កូូនវានុុវត្តតន៍ន៍ៅ�គ្រ�ប់ក់ម្រិ�តិ និិងគ្រ�ប់វ់ិស័ិ័យ។ ក្រ�បខណ្ឌឌ ទស្សសនាទាន
នៃ�គោ�លនយោ�បាយនេះ�ះសង្កកត់ធ់្ងងន់ល់ើ�ើតួួនាទីនៃ�ការអភិវិឌ្ឍឍមូូលធនមនុស្សស ប្រ�ព័ន័្ធធអេ�កូូនវានុុវត្តតន៍ប៍្រ�កប
ដោ�យភាពច្នៃ�ៃប្រ�ឌិត និិងវិធិីីសាស្ត្រ�រស្រា�វជ្រា�វ ដើ�ើម្បីី�កាត់ប់ន្ថថយគម្លាាតនៃ�ជំ នាញវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ និិងបច្ចេ�េកវិទិ្យាា
ជាមួយួប្រ�ទេ�សផ្សេ�េងទៀ�ៀតនៅ�កុ្នុ�ងតំំបន់។់ ដើ�ើម្បីី�ធានានូវការអនុវត្តតដោ�យរលូូន និិងមានប្រ�សិទ្ធធភាព 
រាជរដ្ឋាា ភិបិាលបានដាក់ច់េ�ញយុុទ្ធធសាស្រ្ត�តសំំខាន់់ៗ ដូូចជា៖
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III. ករណីីសិិក្សាាប្រ�ទេ�សកម្ពុុ�ជាIII. ករណីីសិិក្សាាប្រ�ទេ�សកម្ពុុ�ជា

	 នាពេ�លបច្ចុុ�ប្បបន្នន យើ�ើងសង្កេ�េតឃើ�ើញថាប្រ�ទេ�សកម្ពុុ�ជាកំំពុុងបង្កើ�ើ�នសន្ទុះះ��ក្នុុ�ងការចាប់យ់កបច្ចេ�េកវិទិ្យាា
គួួរឱ្យយកត់ស់ម្គាា ល់់ ជាពិិសេ�សក្នុុ�ងអំំឡុុង និិងក្រោ��យពេ�លវិបិត្តិិ�ជំងឺឺកូូវីដី-១៩ បើ�ើទោះ�ះបីជីាការចាប់យ់ក
នេះ�ះមានល្បឿ�ឿ�នយឺតបើ�ើប្រៀ��ៀបធៀ�ៀបទៅ�នឹឹងប្រ�ទេ�សជាសមាជិិកអាស៊ាានមួ យួចំំនួួនក៏ដ៏ោ�យ ប៉ុុ�ន្តែ�ែប្រ�ទេ�ស
កម្ពុុ�ជាបាននិិងកំំពុុងខិិតខំព្យាាយាមពន្លឿ�ឿ�នបរិវិត្តតកម្មមឌីីជីីថលកុ្នុ�ងប្រ�ទេ�ស គឺឺដើ�ើម្បីី�ឱ្យយខ្លួួ�នអាចសម្រ�បខ្លួួ�ន
ទៅ�នឹឹងការវិវិត្តតរបស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា, ទាញយកប្រ�យោ�ជន៍ជ៍ាអតិិបរមាពីីបច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងជំំរុុញវឌ្ឍឍនភាព
បច្ចេ�េកវិទិ្យាាឱ្យយកាន់ត់ែ�មានប្រ�សិទ្ធធភាព និិងជឿ�ឿនលឿ�ឿនផងដែ�រ។  ក្នុុ�ងចំំណោ�មបច្ចេ�េកវិទិ្យាាដែ�លប្រ�ទេ�ស
កម្ពុុ�ជាកំំពុុងចាប់យ់ក ក្នុុ�ងនោះ�ះក៏ម៏ានបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ដែ�លសង្កេ�េតឃើ�ើញថាមានកំំណើ�ើ ននៃ�
ការចាប់អ់ារម្មមណ៍៍ និិងការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ចាប់ត់ាំងំពីីឆ្នាំំ� ២០១៧ មក។ បើ�ើទោះ�ះបីីជា 3D Printing ទើ�ើបទទួួល
បានការចាប់អ់ារម្មមណ៍៍ចាប់ពី់ីឆ្នាំំ� ២០១៧ ក្តីី�ប៉ុុ�ន្តែ�ែបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះមានវត្តតមាននៅ�ក្នុុ�ងប្រ�ទេ�សកម្ពុុ�ជាតំាាងពីី
ឆ្នាំំ� ២០១៣ មកម្ល៉េះ�ះ��។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ត្រូ�ូវបានគេ�ជឿ�ឿជាក់ថ់ានឹឹងក្លាា យជាអនាគតនៃ�ផលិិតកម្មម 
ដែ�លផ្តតល់់ឱកាសសម្រា�ប់ប់្រ�ទេ�សកំំពុុងអភិវិឌ្ឍឍន៍ ៍រួមួទំាាងប្រ�ទេ�សកម្ពុុ�ជាផងដែ�រ កុ្នុ�ងការពង្រី�កវិសិាលភាព
នៃ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ។ យ៉ាា ងណាក៏ដ៏ោ�យ ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះនៅ�កម្ពុុ�ជាសង្កេ�េតឃើ�ើញ
ថាស្ថិិ�តនៅ�ដំំណាក់ក់ាលដំំបូូងនៅ�ឡើ�ើយ ប៉ុុ�ន្តែ�ែរាជរដ្ឋាា ភិបិាលបានមើ�ើលឃើ�ើញពីីសក្តាានុ ពលនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ
ដែ�លនឹឹងរួមួចំណែ�កជាមួយួបច្ចេ�េកវិទិ្យាាឌីីជីីថលថ្មីី�ៗផ្សេ�េងទៀ�ៀតនឹងធ្វើ�ើ�ឱ្យយមានការផ្លាាស់ ប្តូូ�រទិិដ្ឋឋភាពជាច្រើ�ើ�ន
នៃ�សង្គគមកម្ពុុ�ជានាពេ�លអនាគត។

     កសាងពង្រឹ�ងធនធានមនុស្សសឱ្យយបានគ្រ�ប់គ់្រា�ន់ទ់ាំងំបរិមិាណ ទាំងំគុុណភាព និិងសមាសភាព 
មានសីលធម៌វ៌ិជិ្ជាាជី វៈ� ដោ�យពិិនិិត្យយពិិចារណាលើ�ើសមភាពយេ�នឌ័រ័
     ផ្តតល់់លទ្ធធភាពឱ្យយធនធានឆ្នើ�ើ�មផ្នែ�ែកវិទិ្យាាសាស្រ្ត�ត បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍បំំពេ�ញភារកិិច្ចចឈានមុខ 
និិងមានយន្តតការសម្រាំ�ងំ និិងលើ�ើកទឹកចិត្តតសមស្រ�ប ដើ�ើម្បីី�ឱ្យយបានធនធានមនុស្សសផ្នែ�ែកវិទិ្យាាសាស្រ្ត�ត 
បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ជ៍ាតិិពេ�ញដោ�យសមត្ថថភាព 
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     ផែ�នទីបង្ហាា ញផ្លូូ�វវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍២០៣០ផែ�នទីបង្ហាា ញផ្លូូ�វវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍២០៣០

	 រាជរដ្ឋាា ភិបិាលបានដាក់ច់េ�ញនូូវផែ�នទីបង្ហាា ញផ្លូូ�វវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍២០៣០
កុ្នុ�ងគោ�លបំំណង ដើ�ើម្បីី�ជំរុុញប្រ�ព័ន័្ធធអេ�កូូឡូូស៊ីី�លើ�ើវិស័ិ័យនេះ�ះ និិងមានគោ�លដៅ�ទាក់ទ់ាញការវិនិិិយោ�គ
នៅ�ក្នុុ�ងវិស័ិ័យឧស្សាាហកម្មមទាក់ទិ់ិននឹងវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ន៍ៅ�កម្ពុុ�ជា។ រាជរដ្ឋាា ភិបិាល
បានយល់់ជ្រួ�តជ្រា�បយ៉ាា ងច្បាាស់់ថាវិស័ិ័យវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍គឺឺជាមូូលដ្ឋាា នគ្រឹះ�ះ�
ដ៏សំ៏ំខាន់ស់ម្រា�ប់ប់ង្កកលក្ខខណៈៈឱ្យយប្រ�ទេ�សកម្ពុុ�ជាឈានទៅ�សម្រេ�េចបាននូវចក្ខុុ�វិស័ិ័យប្រ�កបដោ�យមហិច្ឆឆតា
របស់់ខ្លួួ�នកុ្នុ�ងការប្រែ�ែក្លាា យទៅ�ជាប្រ�ទេ�ស ដែ�លមានចំណូូលខ្ពពស់់នៅ�ឆ្នាំំ� ២០៥០។ ផែ�នទីបង្ហាា ញផ្លូូ�វវិទិ្យាា
សាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍២០៣០ ត្រូ�ូវបានតាក់ត់ែ�ងឡើ�ើងដោ�យមានសសរស្តតម្ភភចំំនួួន ៥ រួមួមាន៖

     ផ្តតល់់លទ្ធធភាពដល់សកម្មមភាពស្រា�វជ្រា�វ និិងអភិវិឌ្ឍឍន៍ជ៍ាតិិប្រ�កបដោ�យប្រ�សិទ្ធធភាព និិងស័័ក្តិិ�សិទ្ធិិ�ភាព 
ដោ�យផ្តោ�ោតលើ� ើការសម្រ�បបចេ្ច�ចកវិទិ្យាា ដែ�លទទួលបានទៅ�នឹឹងស្ថាាន ភាពជាក់ស់្តែ�ែងកុ្នុ�ងស្រុ�ុកជាមួយួគ្នាា
នោះ�ះបង្កើ�ើ�នសមត្ថថភាពស្រូ�ូបយកបច្ចេ�េកវិទិ្យាាអន្តតរជាតិិ 
     កសាង និិងពង្រឹ�ងប្រ�ព័ន័្ធធអេ�កូូនវានុុវត្តតន៍ឱ៍្យយបានប្រ�កបដោ�យជវភាព មានសមត្ថថភាពសំយោ�គបច្ចេ�េកវិទិ្យាា
និិងវិសិ្វវកម្មមឱ្យយបានជាស្នាាដៃ� ជាតិិមានកម្រិ�តិនវានុុវត្តតន៍ក៍ាន់ត់ែ�ប្រ�សើ�ើរ សំំដៅ�លើ�ើកស្ទួួ�យឧស្សាាហកម្មម និិង
ធុុរកិិច្ចចជាអាទិិភាពជាតិិ បម្រើ�ើ�ឱ្យយការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ងស្រុ�ុកនិិងការនាំចំេ�ញ ដើ�ើម្បីី�ការអភិវិឌ្ឍឍកាន់ត់ែ�ប្រ�សើ�ើរ 
     បណ្តុះះ�� ឱ្យយមានវប្បបធម៌ផ៌្នែ�ែកវិទិ្យាាសាស្រ្ត�ត បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ន៍ៅ�កុ្នុ�ងសង្គគម ប្រ�កបដោ�យបរិយិាបន្នន 
មានទំំនុុកចិត្តតនិិងជំំនឿ�ឿជាសាធារណៈៈលើ�ើផលិិតផលនិិងសេ�វាដែ�លប្រើ�ើ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាាជាតិិ ទទួលបាននូវ
ការពេ�ញចិិត្តតទៅ�លើ�ើលទ្ធធផលនៃ�ការខិិតខំ និិងការវិនិិិយោ�គលើ�ើការអភិវិឌ្ឍឍវិទិ្យាាសាស្រ្ត�ត បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិង
នវានុុវត្តតន៍រ៍បស់់ខ្លួួ�ន ក៏ដូ៏ូចជាទៅ�លើ�ើការកែ�ទម្រ�ង់អ់ភិបិាលកិិច្ចចផ្នែ�ែកវិទិ្យាាសាស្រ្ត�ត បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍។៍ 

     សសរស្តតម្ភភទី១៖ មានគោ�លដៅ�ពង្រឹ�ងអភិបិាលកិិច្ចចនៃ�ប្រ�ព័ន័្ធធវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍៍
ដែ�លក្រ�សួងនេះ�ះគឺឺជាស្ថាាប័ ន័ដឹឹកនាំកំារសម្រ�បសម្រួ�លលើ�ើការអនុវត្តតគោ�លនយោ�បាយវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ 
បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍៍
     សសរស្តតម្ភភទី២៖ មានគោ�លដៅ�កសាងធនធានមនុស្សសកុ្នុ�ងវិស័ិ័យវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍
តាមរយៈៈការបង្កើ�ើ�នចំនួួននិិស្សិិ�តដែ�លសិិក្សាាផ្នែ�ែកស្ទែ�ែម (STEM) នៅ�តាមសាកលវិទិ្យាាល័័យឱ្យយបាន
យ៉ាា ងតិិចចំំនួួន ៥០ ភាគរយ
     សសរស្តតម្ភភទីី៣៖ មានគោ�លដៅ�លើ�ើកកម្ពពស់់ការស្រា�វជ្រា�វតាមបែ�បវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ តាមរយៈៈការ
វិនិិិយោ�គចំំនួួន ១ ភាគរយនៃ�ផលិិតផលក្នុុ�ងស្រុ�ុកសរុុបទៅ�លើ�ើសកម្មមភាពស្រា�វជ្រា�វ
     សសរស្តតម្ភភទី៤៖ មានគោ�លដៅ�ពង្រឹ�ងកិិច្ចចសហការ និិងកសាងបណ្តាា ញទំំនាក់ទ់ំំនងកុ្នុ�ងចំំណោ�ម
តួួអង្គគពាក់ព់័ន័្ធធទាំងំឡាយ 
     សសរស្តតម្ភភទី៥៖ មានគោ�លដៅ�ជំំរុុញប្រ�ព័ន័្ធធអេ�កូូឡូូស៊ីី�ដែ�លបង្កកបរិយិាកាសដល់នវានុុវត្តតន៍ ៍ការលើ�ើក
កម្ពពស់់សមត្ថថភាពស្រូ�ូបទាញក្រុ�ុមហ៊ុុ�ន ការទាក់ទ់ាញការវិនិិិយោ�គនៅ�កុ្នុ�ងវិស័ិ័យឧស្សាាហកម្មមទាក់ទ់ិិន
នឹឹងវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍និិងការលើ�ើកកម្ពពស់់ការផ្ទេ�េរបច្ចេ�េកវិទិ្យាា។
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     Cambodia Maker ClubCambodia Maker Club

	 Cambodia Maker Club គឺឺជាកន្លែ�ែងដែ�លប្រ�មូូលផ្តុំំ�� សហគមន៍អ៍្ននកផលិិតនៅ�ក្នុុ�ងប្រ�ទេ�សកម្ពុុ�ជា 
និិងផ្តតល់់កន្លែ�ែងសម្រា�ប់ស់មាជិិកអាចពិិសោ�ធន៍គ៍ំំនិិតច្នៃ�ៃប្រ�ឌិតរបស់់ពួួកគេ� និិងអាចជជែ�កពិភាក្សាា ឬ
ដោះ�ះដូូរគំំនិិតជាមួយួសមាជិិកដទៃ�ទៀ�ៀត ដែ�លមានគំនិិត និិងចំំណាប់អ់ារម្មមណ៍៍ដូូចគ្នាា ។ សមាជិិកអាច
សិិក្សាាពីីរបៀ�ៀបប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាាទំំនើ�ើបៗ ដូូចជា ម៉ាា ស៊ីី�នបោះ�ះពុុម្ពព 3D ម៉ាា ស៊ីី�នកាត់ឡ់េ�ស័៊័�រ និិងកម្មមវិធីិី
ឌីីជីីថល SIEMENS សម្រា�ប់ឧ់ស្សាាហកម្មមរចនា, អាចចូូលប្រើ�ើ�ដំំបូូន្មាាន អាជីីវកម្មមពីីបណ្តាា ញរបស់់ CADT, 
ចូូលប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ឧបករណ៍៍ដោ�យឥតគិតថ្លៃ�ៃនៅ� CADT Makerspace និិងអាចទទួលបានការអញ្ជើ�ើ� ញ
ទៅ�កម្មមវិធីិីផ្សេ�េងទៀ�ៀតនៅ� CADT ។

     The Social Innovation Lab នៅ�សាកលវិទិ្យាាល័័យជាតិិគ្រ�ប់គ់្រ�ងThe Social Innovation Lab នៅ�សាកលវិទិ្យាាល័័យជាតិិគ្រ�ប់គ់្រ�ង

	 The Social Innovation LabThe Social Innovation Lab គឺឺជាផ្នែ�ែកមួយួនៃ� South-East Asian Social InnovationSouth-East Asian Social Innovation  
Network (SEASIN)Network (SEASIN) ដែ�លទទួលបានមូូលនិិធិិពីីសហភាពអឺឺរ៉ុុ� ប និិងទទួលបានការគាំទំ្រ�បន្ថែ�ែមពីក្រុ�ុមហ៊ុុ�ន 
SMART AxiataSMART Axiata ។ មន្ទីី�រពិិសោ�ធន៍ន៍េះ�ះផ្តតល់់ជាកន្លែ�ែងសម្រា�ប់ក់ម្មមវិធិីីសិិក្ខាា សាលាអន្តតរកម្មម និិងកម្មមវិធិីីនានា 
ដែ�លធ្វើ�ើ�ឡើ�ើងលើ�ើប្រ�ធានបទទាក់ទ់ងនឹឹងការច្នៃ�ៃប្រ�ឌិតសង្គគម និិងភាពជាសហគ្រិ�ិន ហើ�ើយក៏ជ៏ាកន្លែ�ែង
ដែ�លដើ�ើរតួួជា Incubator ដើ�ើម្បីី�ជួួយអភិវិឌ្ឍឍន៍ ៍និិងបើ�ើកដំំណើ�ើ រការ Social Ventures ថ្មីី�ផងដែ�រ។ 
មន្ទីី�រពិិសោ�ធន៍ន៍េះ�ះក៏ជ៏ាកន្លែ�ែងផ្តតល់់នូូវ State-of-the-art Office Space និិងបច្ចេ�េកវិទិ្យាាទំំនើ�ើបបំំផុុត 
ជាក់ស់្តែ�ែងដូូចជា 3D Printing ជាដើ�ើម ដែ�លផ្តតល់់ប្រ�យោ�ជន៍ដ៍ល់និិស្សិិ�ត និិងសមាជិិកសហគមន៍ខ៍ាងក្រៅ��
អាចធ្វើ�ើ�ការបង្កើ�ើ�តជាគំំរូូជាក់ស់្តែ�ែងយ៉ាា ងឆាប់រ់ហ័័ស។ 

IV. ការចាប់យ់កបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing នៅ�កុ្នុ�ងតំំបន់អ់ាស៊ាាន IV. ការចាប់យ់កបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing នៅ�កុ្នុ�ងតំំបន់អ់ាស៊ាាន

	 នាពេ�លបច្ចុុ�ប្បបន្នន ការចាប់យ់កបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing របស់់ប្រ�ទេ�សជាសមាជិិកអាស៊ាានស្ថិិ�ត
នៅ�កម្រិ�តិខុសៗគ្នាា  ដោ�យពួួកគេ�ភាគច្រើ�ើ�នផ្តោ�ោតលើ� ើការអភិវិឌ្ឍឍហេ�ដ្ឋាា រចនាសម្ព័័�ន្ធធ និិងជំំនាញ ដើ�ើម្បីី�
ទទួលបានអត្ថថប្រ�យោ�ជន៍ពី៍ីបច្ចេ�េកវិទិ្យាាមួយួនេះ�ះ។ យោ�ងតាមក្រុ�ុមហ៊ុុ�នបច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងវិសិ្វវកម្មម thyssenkruppthyssenkrupp  
បានឱ្យយដឹឹងថា បច្ចេ�េកវិទិ្យាាថ្មីី�នេះ�ះត្រូ�ូវបានគេ�ប៉ាា ន់ប់្រ�មាណថាមានត្រឹ�ឹមតែ�ប្រ�ហែ�ល ៥-៧ ភាគរយនៃ�ទឹកប្រា�ក់់
ចំំនួួន ៣,៨ ប៊ីី�លានដុល្លាា រអាម៉េ�េរិកិ៣,៨ ប៊ីី�លានដុល្លាា រអាម៉េ�េរិកិ ដែ�លបានវិនិិិយោ�គលើ�ើការបោះ�ះពុុម្ពព 3D នៅ�អាស៊ីី�កុ្នុ�ងឆ្នាំំ� ២០១៩។ 
ការណ៍៍នេះ�ះ បានបង្ហាា ញពីីវិសិាលភាពនៃ�ការចាប់យ់កបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing គឺឺនៅ�តូូចនៅ�ឡើ�ើយកុ្នុ�ង
តំំបន់អ់ាស៊ាាន  ដោ�យសារបញ្ហាា កង្វះះ�ចំំណេះ�ះដឹឹងទាក់ទ់ងនឹឹងបច្ចេ�េកវិទិ្យាាថ្មីី�នេះ�ះ។ ទោះ�ះបីជីាយ៉ាា ងណាក៏ដ៏ោ�យ 
ក្រុ�មហ៊ុុ�ន thyssenkruppthyssenkrupp បានបញ្ជាាក់ ថ់ាបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះពិិតជាមានសក្តាានុ ពលយ៉ាា ងខំ្លាំ�ង ដោ�យគេ�
ប៉ាា ន់ស់្មាាន ថាបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះនឹឹងជួួយបង្កើ�ើ�តបាន ១០០ ប៊ីី�លានដុល្លាា រ១០០ ប៊ីី�លានដុល្លាា រ នៃ�តម្លៃ�ៃបន្ថែ�ែមនៅ�ឆ្នាំំ� ២០២៥ ដែ�ល
ជះះឥទ្ធិិ�ពលដល់ GDP នៃ�តំបន់អ់ាស៊ីី�អាគ្នេ�េយ៍ ៍ហើ�ើយការពឹឹងផ្អែ�ែកលើ�ើការនាំចូំូលនឹឹងត្រូ�ូវបានកាត់ប់ន្ថថយ
រហូូតដល់ ២% សម្រា�ប់ត់ំំបន់អ់ាស៊ាាន ផងដែ�រ។ ដើ�ើម្បីី�ចាប់យ់កឱកាសនេះ�ះបាន អ្ននកធ្វើ�ើ�គោ�លនយោ�បាយ 
និិងអ្ននកដឹកនាំធុំុរកិិច្ចចនៅ�បណ្តាាប្រ�ទេ� សជាសមាជិិកអាស៊ាានត្រូ �ូវធ្វើ�ើ�ការរួមួគ្នាាលើ� ើគម្រោ��ងអភិវិឌ្ឍឍន៍ប៍ច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ 
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     ករណីីសិិក្សាា៖ ប្រ�ទេ�សសិិង្ហហបុុរី,ី ថៃ� និិងម៉ាា ឡេ�ស៊ីី�ករណីីសិិក្សាា៖ ប្រ�ទេ�សសិិង្ហហបុុរី,ី ថៃ� និិងម៉ាា ឡេ�ស៊ីី�

	 យោ�ងតាមក្រុ�មហ៊ុុ�ន thyssenkruppthyssenkrupp ប្រ�ទេ�សសិិង្ហហបុរី ីថៃ� និិងម៉ាា ឡេ�ស៊ីី� គឺឺជាប្រ�ទេ�សដែ�លកម្រិ�តិ
នៃ�ការចាប់យ់កបច្ចេ�េកវិទិ្យាាបោះ�ះពុុម្ពព 3D ខ្ពពស់់ជាងគេ�នៅ�កុ្នុ�ងតំំបន់អ់ាស៊ាាន ។ ប្រ�ទេ�សសិិង្ហហបុរីឈីានមុខ
គេ�នៅ�កុ្នុ�ងតំំបន់អ់ាស៊ាាន កុ្នុ�ងការកំំណត់អ់ត្តតសញ្ញាាណ  និិងការវិនិិិយោ�គលើ�ើការអភិវិឌ្ឍឍបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D 
Printing ដោ�យចាប់ត់ាំងំពីីឆ្នាំំ� ២០១៣ មក រដ្ឋាា ភិបិាលសិិង្ហហបុរីបីានវិនិិិយោ�គចំំនួួន ៣៨០ លានដុល្លាា រអាម៉េ�េរិកិ៣៨០ លានដុល្លាា រអាម៉េ�េរិកិ  
លើ�ើផែ�នការអនាគតនៃ�ផលិិតកម្មម ដែ�លកុ្នុ�ងនោះ�ះមានគំំនិិតផ្តួួ�ចផ្តើ�ើ�មកុ្នុ�ងការបង្កើ�ើ�ត The National AdditiveThe National Additive  
Manufacturing Innovation Cluster (NAMIC)Manufacturing Innovation Cluster (NAMIC)។ NAMICNAMIC បានចាត់វ់ិធិានការយ៉ាា ងល្អអ ដើ�ើម្បីី�ជំរុុញ
កំំណើ�ើ ននៃ�ឧស្សាាហកម្មមបោះ�ះពុុម្ពព 3D នៅ�កុ្នុ�ងប្រ�ទេ�សសិិង្ហហបុរី ីដោ�យបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ជំំនាញ 3D Printing 
Application Domain ពីីសាកលវិទិ្យាាល័័យ STEM និិងវិទិ្យាាស្ថាានស្រា� វជ្រា�វនានានៅ�កុ្នុ�ងប្រ�ទេ�ស ដើ�ើម្បីី�
ធ្វើ�ើ�ការស្រា�វជ្រា�វលើ�ើការបោះ�ះពុុម្ពព 3D និិងកែ�ប្រែ�ែការស្រា�វជ្រា�វនេះ�ះទៅ�ជាការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ពាណិិជ្ជជកម្មម។ 
NAMIC NAMIC ក៏ជ៏ួួយកំំណត់និ់ិងអភិវិឌ្ឍឍន៍ធុ៍ុរកិិច្ចចថ្មីី�ទាក់ទ់ងនឹឹង 3D Printing និិងចាប់ផ់្តើ�ើ�មបង្កើ�ើ�នកិច្ចចសហការ
រវាងសាធារណៈៈ និិងឯកជន ដើ�ើម្បីី�ជំរុុញការអនុវត្តតបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះផងដែ�រ។ ក្រោ��យមកទៀ�ៀត រដ្ឋាា ភិបិាល

និិងផ្តតល់់ជាជំំនួួយចាំបំាច់កុ់្នុ�ងការកសាងហេ�ដ្ឋាា រចនាសម្ព័័�ន្ធធជំំនាញ និិងសមត្ថថភាពទាក់ទ់ងនឹឹងបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ
នៅ�ក្នុុ�ងបណ្តាាប្រ�ទេ� សនៅ�ក្នុុ�ងតំំបន់អ់ាស៊ាាន ។ 
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សិិង្ហហបុរីបីានបង្កើ�ើ�ត The Research, Innovation and Enterprise (RIE) 2020 PlanThe Research, Innovation and Enterprise (RIE) 2020 Plan ដែ�លកំំណត់ថ់ា 
3D Printing ជាកត្តាាជំ រុុញដ៏សំ៏ំខាន់ម់ួយួកុ្នុ�ងការគាំទំ្រ�ដល់កំំណើ�ើ ន និិងការប្រ�កួតប្រ�ជែ�ងនៃ�វិស័ិ័យផលិិតកម្មម
ជាតិផិងដែ�រ។ ប្រ�ទេ�សសិិង្ហហបុុរីបីានក្លាា យជាកន្លែ�ែងសម្រា�ប់ម់ជ្ឈឈមណ្ឌឌ លស្រា�វជ្រា�វ 3D Printing និិង
មជ្ឈឈមណ្ឌឌ លឧត្តតមភាពជាច្រើ�ើ�នសម្រា�ប់សិ់ិក្សាាស្រា�វជ្រា�វពីីបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ ដោ�យមាន SingaporeSingapore  
Centre for 3D Printing (SC3DP)Centre for 3D Printing (SC3DP) និិងក្រុ�មហ៊ុុ�នបរទេ�សជាច្រើ�ើ�ន ដូូចជា GE, ThyssenKrupp, HP,GE, ThyssenKrupp, HP,  
UPS, Evonik, VoestalpineUPS, Evonik, Voestalpine និិង DNV GL DNV GL ដែ�លសុុទ្ធធតែ�បានបង្កើ�ើ�តមជ្ឈឈមណ្ឌឌ ល 3D Printing កុ្នុ�ង
តំំបន់ន់ៅ�ក្នុុ�ងប្រ�ទេ�សសិិង្ហហបុុរី។ី លើ�ើសពីីនេះ�ះ ធុុរកិិច្ចចថ្មីី�ក្នុុ�ងស្រុ�ុក ដូូចជា 3D MetalForge, Anatomics 3D MetalForge, Anatomics 
និិង SpareParts 3DSpareParts 3D ក៏ប៏ានទទួួលជោ�គជ័យ័ក្នុុ�ងការអភិវិឌ្ឍឍកម្មមវិធីិី 3D Printing និិងជួួយជំំរុុញឱ្យយ
បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះជ្រៀ��ៀតចូលទៅ�កុ្នុ�ងវិស័ិ័យឧស្សាាហកម្មមផងដែ�រ។ ដូូច្នេះ�ះ�នាពេ�លបច្ចុុ�ប្បបន្នន ប្រ�ទេ�សសិិង្ហហបុរី ី
គឺជឺាមជ្ឈឈមណ្ឌឌ លចំំណេះ�ះដឹឹងទាក់ទ់ងនឹឹង 3D Printing ដ៏ធ៏ំំបំំផុុតនៅ�ក្នុុ�ងតំំបន់អ់ាស៊ាាន  ដែ�លនឹឹងជួួយ
គាំទំ្រ�បន្ថែ�ែមទៀ�ៀតដល់ការរីកីចម្រើ�ើ�ននៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះនៅ�ក្នុុ�ងតំំបន់។់

 បន្ទាាប់ ពី់ីប្រ�ទេ�សសិិង្ហហបុុរី ីប្រ�ទេ�សថៃ�ក៏ជ៏ាប្រ�ទេ�សមួយួដែ�លកំំពុុងបង្កើ�ើ�នការចាប់យ់កបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 
3D Printing ផងដែ�រ។ យោ�ងតាមរបាយការណ៍៍ Thailand 3D Printers MarketThailand 3D Printers Market របស់់ក្រុ�មហ៊ុុ�ន
ស្រា�វជ្រា�វ GMD ResearchGMD Research បានប៉ាា ន់ប់្រ�មាណថាទីីផ្សាារម៉ាា ស៊ីី�នបោះ�ះពុុម្ពព 3D របស់់ប្រ�ទេ�សថៃ�នឹង
កើ�ើនឡើ�ើងដល់ ១៩៤,៣ លានដុល្លាា រអាម៉េ�េរិកិ១៩៤,៣ លានដុល្លាា រអាម៉េ�េរិកិ នៅ�ឆ្នាំំ� ២០៣០ កើ�ើនឡើ�ើងពីី ២៣ លានដុល្លាា រអាម៉េ�េរិកិ ២៣ លានដុល្លាា រអាម៉េ�េរិកិ 
នៅ�ឆ្នាំំ� ២០២០។ ជាក់ស់្តែ�ែងថ្មីី�ៗនេះ�ះ Siam Cement Group (SCG)Siam Cement Group (SCG) ដែ�លជាក្រុ�មហ៊ុុ�នស៊ីី�ម៉៉ងត៍ ៍និិង
សម្ភាា រសំំណង់ធ់ំំជាងគេ� និិងចំំណាស់់ជាងគេ�នៅ�ប្រ�ទេ�សថៃ� និិងអាស៊ីី�អាគ្នេ�េយ៍ ៍បានបង្ហាា ញពីីការបញ្ចចប់់
អគារបោះ�ះពុុម្ពព 3D កម្ពពស់់ ២ ជាន់ដ់ោ�យជោ�គជ័យ័ដំំបូូងគេ�ក្នុុ�ងអាស៊ាាន  ប៉ុុ�ន្តែ�ែអ្វីី�ដែ�លគួួរឱ្យយចាប់អ់ារម្មមណ៍៍
ជាងនេះ�ះទៀ�ៀតនោះ�ះគឺឺ អគារនេះ�ះគឺឺជាមជ្ឈឈមណ្ឌឌ លវេេជ្ជជសាស្ត្រ�របោះ�ះពុុម្ពព 3D ដំំបូូងគេ�លើ�ើសកលលោ�ក។ 
មជ្ឈឈមណ្ឌឌ លវេេជ្ជជសាស្ត្រ�រកម្ពពស់់ពីីរជាន់ម់ានទីតាំងំនៅ� Saraburi ប្រ�ទេ�សថៃ� ត្រូ�ូវបានសាងសង់ដ់ោ�យ
ប្រើ�ើ�ម៉ាា ស៊ីី�នព្រី�នបេ�តុង COBOD BOD2 3DCOBOD BOD2 3D ទំំនើ�ើបទាន់ស់ម័យ័។ ដូូច្នេះ�ះ�ដូចគ្នាាទៅ �នឹឹងប្រ�ទេ�សសិិង្ហហបុរីដីែ�រ 
ប្រ�ទេ�សថៃ�ក៏ក៏ំំពុុងពង្រី�កវិសិាលភាពនៃ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing នេះ�ះផងដែ�រ។  

	 ដោ�យឡែ�កបើ�ើយើ�ើងនិិយាយពីបី្រ�ទេ�សម៉ាា ឡេ�ស៊ីី�វិញិ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ត្រូ�ូវបានចាត់ទុ់ុកថា
ជាបច្ចេ�េកវិទិ្យាាថ្មីី�មួយួនៅ�ឡើ�ើយទាំងំនៅ�កម្រិ�តិអប់រ់ំ ំនិិងនៅ�កម្រិ�តិឧស្សាាហកម្មមផងដែ�រ។ ក្រុ�មហ៊ុុ�នកុ្នុ�ងស្រុ�ុក 
និិងភ្នាាក់ ង់ាររដ្ឋាា ភិបិាលមួយួចំំនួួនបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ការបោះ�ះពុុម្ពព 3D ជាឧបករណ៍៍សម្រា�ប់ក់ារស្រា�វជ្រា�វ 
ឧស្សាាហកម្មមសិិប្បបកម្មម និិងគោ�លបំំណងអប់រ់ំ។ំ រដ្ឋាា ភិបិាលម៉ាា ឡេ�ស៊ីី�បានដាក់ប់ញ្ចូូ� លបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ
ទៅ�កុ្នុ�ងមុុខវិជិ្ជាាមួ យួដែ�លមានឈ្មោះ�ះ� ថា Reka Bentuk dan Teknologi (ការរចនា និិងបច្ចេ�េកវិទិ្យាា) 
ចាប់ត់ាំងំពីីឆ្នាំំ� ២០១៩ សម្រា�ប់ប់ង្រៀ��ៀនសិស្សាានុុសិិស្សសនៅ�ថ្នាាក់ អ់នុវិទិ្យាាល័័យ។ លើ�ើសពីីនេះ�ះទៀ�ៀត 
រដ្ឋាា ភិបិាលម៉ាា ឡេ�ស៊ីី�បានដាក់ច់េ�ញនូូវគោ�លនយោ�បាយជាតិិស្តីី�ពីឧស្សាាហកម្មម ៤.០ (Industry4WRD)គោ�លនយោ�បាយជាតិិស្តីី�ពីឧស្សាាហកម្មម ៤.០ (Industry4WRD)  
ដែ�លមានបំណងផ្លាាស់ ប្តូូ�រវិស័ិ័យផលិិតកម្មម និិងសេ�វាកម្មមពាក់ព់័ន័្ធធនៅ�កុ្នុ�ងប្រ�ទេ�សម៉ាា ឡេ�ស៊ីី� តាមរយៈៈ
កម្មមវិធីិី និិងបច្ចេ�េកវិទិ្យាាឧស្សាាហកម្មម ៤.០ ចាប់ពី់ីឆ្នាំំ� ២០១៨ ដល់ឆ្នាំំ� ២០២៥ ។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing 
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     ករណីីសិិក្សាា៖ ប្រ�ទេ�សវៀ�ៀតណាម និិងឥណ្ឌូូ�នេ�ស៊ីី� ករណីីសិិក្សាា៖ ប្រ�ទេ�សវៀ�ៀតណាម និិងឥណ្ឌូូ�នេ�ស៊ីី�

ប្រ�ទេ� សវៀ�ៀតណាម និិងឥណ្ឌូូ�នេ�ស៊ីី�  ជាក្រុ�ុមប្រ�ទេ�សដែ�លមានកម្រិ�តិនៃ�ការចាប់យ់កបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 
3D Printing បន្ទាាប់ ពី់ីប្រ�ទេ�សសិិង្ហហបុរី,ី ថៃ� និិងម៉ាា ឡេ�ស៊ីី� ដែ�លនៅ�កុ្នុ�ងតំំបន់អ់ាស៊ាានប្រ�ទេ� សទាំងំពីីរ
នេះ�ះគ្រ�បដណ្តត ប់ប់្រ�មាណ ១០% នៃ�ទំហំំទីីផ្សាារ 3D Printing នៅ�កុ្នុ�ងតំំបន់អ់ាស៊ាាន កុ្នុ�ងឆ្នាំំ� ២០១៩។ 
នៅ�ក្នុុ�ងប្រ�ទេ�សវៀ�ៀតណាម បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ត្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ច្រើ�ើ�នបំំផុុតនៅ�ក្នុុ�ងវិស័ិ័យ ដូូចជា 
វិស័ិ័យយានយន្តត, ទំំនិិញប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ និិងឧបករណ៍៍អេ�ឡិិចត្រូ�ូនិិក។ វិស័ិ័យទាំងំនេះ�ះសុុទ្ធធតែ�មានប្រ�តិបត្តិិ�
ការផលិិតកម្មមដ៏ធ៏ំំសម្បើ�ើ�មនៅ�កុ្នុ�ងប្រ�ជាជាតិិអាស៊ីី�អាគ្នេ�េយ៍ ៍និិងជាធម្មមតាត្រូ�ូវបានវិនិិិយោ�គយ៉ាា ងច្រើ�ើ�ន
ដោ�យក្រុ�ុមហ៊ុុ�នបរទេ�ស។ ក្រុ�មហ៊ុុ�នទាំងំនោះ�ះនាំចូំូលបច្ចេ�េកវិទិ្យាាបោះ�ះពុុម្ពព 3D សម្រា�ប់ប់្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នៅ�កុ្នុ�ង
ខ្សែ�ែច្រ�វាក់ផ់លិិតកម្មមរបស់់ពួួកគេ� ដែ�លធ្វើ�ើ�ឱ្យយពួួកគេ�ទទួលបានអត្ថថប្រ�យោ�ជន៍យ៍៉ាា ងច្រើ�ើ�នពីបច្ចេ�េកវិទិ្យាា
បោះ�ះពុុម្ពព 3D នេះ�ះ ព្រ�មទាំងំធ្វើ�ើ�ឱ្យយវិស័ិ័យទាំងំនេះ�ះមានការរីកីចម្រើ�ើ�ននៅ�ក្នុុ�ងប្រ�ទេ�សវៀ�ៀតណាមផងដែ�រ។ 
រដ្ឋាា ភិបិាលវៀ�ៀតណាម និិងភាគីីពាក់ព់័ន័្ធធបាននិិងកំំពុុងព្យាាយាមលើ�ើកកម្ពពស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាាថ្មីី�នេះ�ះ និិងអប់រ់ំ ំ
ម្ចាាស់ ក្រុ�ុមហ៊ុុ�ន និិងអាជីីវកម្មមក្នុុ�ងប្រ�ទេ�សវៀ�ៀតណាមឱ្យយដឹឹងពីីអត្ថថប្រ�យោ�ជន៍ក៍្នុុ�ងការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ 
ដើ�ើម្បីី�បង្កើ�ើ�នផលិិតផលដែ�លផលិិតចេ�ញពីីបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះបន្ថែ�ែមផងដែ�រ ដោ�យបានដាក់ច់េ�ញនូូវគោ�ល
នយោ�បាយ, បង្កើ�ើ�តជាមជ្ឈឈមណ្ឌឌ ល និិងរៀ�ៀបចំំកម្មមវិធីិីមួយួចំំនួួន ដូូចជា National Digital TransformationNational Digital Transformation  
Programme by 2025,Programme by 2025, ការបង្កើ�ើ�ត National Innovation Center, Saigon Hi-Tech Park IncubationNational Innovation Center, Saigon Hi-Tech Park Incubation  
CenterCenter (ជួួយក្រុ�ុមហ៊ុុ�ន 3D Printing កុ្នុ�ងការអភិវិឌ្ឍឍផលិិតផល និិងសេ�វាកម្មមរបស់់ពួួកគេ�), National National 
Technology Innovation Fund (NATIF),Technology Innovation Fund (NATIF), កម្មមវិធីិី 3D Print Fiesta3D Print Fiesta (ការតាំងំបង្ហាា ញម៉ាា ស៊ីី�ន 3D 
Printing និិងផលិិតផល 3D Printing) និិង HCMC University of TechnologyHCMC University of Technology (រៀ�ៀបចំំសិិក្ខាា សាលា 
និិងស្រា�វជ្រា�វឯកសារសិិក្សាាមួយួចំំនួួនស្តីី�ពីបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing) ផងដែ�រ។ 

ត្រូ�ូវបានកំណត់ថ់ាជាផ្នែ�ែកមួយួកុ្នុ�ងចំំណោ�មសសរស្តតម្ភភទាំងំ ១១ នៃ�ឧស្សាាហកម្មម ៤.០ ដែ�លបានដាក់់
ចេ�ញនៅ�កុ្នុ�ងគោ�លនយោ�បាយជាតិិនេះ�ះ។ ជាមួយួនេះ�ះ រាល់់គំំនិិតផ្តួួ�ចផ្តើ�ើ�ម និិងការលើ�ើកទឹកចិត្តតក្រោ��ម
គោ�លនយោ�បាយនេះ�ះ ក៏អ៏ាចត្រូ�ូវបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ ជាពិិសេ�សដើ�ើម្បីី�លើ�ើកកម្ពពស់់ និិងលើ�ើកទឹកចិត្តតដល់ការ
អនុម័ត័ និិងការអភិវិឌ្ឍឍបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះនៅ�កុ្នុ�ងវិស័ិ័យឧស្សាាហកម្មមផងដែ�រ។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing 
ឬជាពិិសេ�ស 4D/5D Printing ក៏ត៏្រូ�ូវបានកំណត់ថ់ាជាកត្តាាជំ ំរុុញវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ និិងបច្ចេ�េកវិទិ្យាាសំំខាន់ម់ួយួ 
ក្រោ��ម 10-10 Malaysian Science, Technology, Innovation and Economy (MySTIE) 10-10 Malaysian Science, Technology, Innovation and Economy (MySTIE) 
FrameworkFramework របស់់រដ្ឋាា ភិបិាលម៉ាា ឡេ�ស៊ីី�ផងដែ�រ។ ម៉ាា ឡេ�ស៊ីី�បាននិិងកំំពុុងខិិតខំំចាប់យ់កបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ
ដើ�ើម្បីី�អភិវិឌ្ឍឍន៍ឧ៍ស្សាាហកម្មមផលិិតកម្មមនៅ�កុ្នុ�ងប្រ�ទេ�សរបស់់ខ្លួួ�នសម្រា�ប់ទ់្រ�ទ្រ�ង់ក់ំំណើ�ើ នសេ�ដ្ឋឋកិច្ចចជាតិិ 
និិងការអភិវិឌ្ឍឍប្រ�កបដោ�យនិិរន្តតរភាព ព្រ�មទាំងំរក្សាាភាពទាក់ទ់ាញ និិងប្រ�កួតប្រ�ជែ�ងនៅ�ទីីផ្សាារអន្តតរ
ជាតិិផងដែ�រ។  
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	 ដោ�យឡែ�កចំំពោះ�ះប្រ�ទេ�សឥណ្ឌូូ�នេ�ស៊ីី�វិ ញិ ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing កំំពុុងមាន
ការកើ�ើនឡើ�ើងគួួរឱ្យយកត់ស់ម្គាា ល់់ ដែ�លអ្ននកប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់និិយមប្រើ�ើ�ការបោះ�ះពុុម្ពពប្រ�ភេ�ទ FDM កុ្នុ�ងការផលិិត
ចេ�ញជាគ្រឿ��ឿងអេ�ឡិិចត្រូ�ូនិិក, រ៉ូូ�បូ ត, ឧបករណ៍៍ក្មេ�េងលេ�ង និិងការផលិិតវត្ថុុ�សិល្បៈៈ�ខ្នាាតតូ ចជាដើ�ើម។ 
ប្រ�ទេ�សឥណ្ឌូូ�នេ�ស៊ីី�ត្រូ �ូវបានចាត់ប់ញ្ចូូ� លកុ្នុ�ងបញ្ជីី�ប្រ�ទេ� សដែ�លប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាាកុ្នុ�ងការសាងសង់ ់
តាមរយៈៈការប្រ�កាសដោ�យ Indonesia’s Public Works and Public Housing (PUPR) MinistryIndonesia’s Public Works and Public Housing (PUPR) Ministry    
ដែ�លនេះ�ះមិនិត្រឹ�ឹមផ្តតល់់ឱ្យយនូូវវិធីិីសាស្ត្រ�រថ្មីី�កុ្នុ�ងការសាងសង់ ់និិងបង្កើ�ើ�តជាឱកាសការងារថ្មីី�ប៉ុុ�ណ្ណោះ�ះ �ទេ� ប៉ុុ�ន្តែ�ែ
ក៏ជ៏ាការវិនិិិយោ�គរយៈៈពេ�លវែែងនៅ�កុ្នុ�ងហេ�ដ្ឋាា រចនាសម្ព័័�ន្ធធរបស់់ប្រ�ទេ�សផងដែ�រ។ លើ�ើសពីីនេះ�ះទៀ�ៀត 
យោ�ងតាមឯកសារស្រា�វជ្រា�វ “Adoption of 3D Printing in Indonesia and Prediction of Its “Adoption of 3D Printing in Indonesia and Prediction of Its 
Application in 2025”Application in 2025” គេ�រំពឹំឹងថានៅ�ឆ្នាំំ� ២០២៥ ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing នៅ�កុ្នុ�ងប្រ�ទេ�ស
ឥណ្ឌូូ�នេ�ស៊ីី�នឹ ឹងមានការកើ�ើនឡើ�ើង ដែ�លនឹឹងមានការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះកុ្នុ�ងការផលិិតឧបករណ៍៍
វេេជ្ជជសាស្ត្រ�រនៅ�កុ្នុ�ងវិស័ិ័យសុុខាភិបិាល, ការផលិិតគ្រឿ��ឿងអេ�ឡិិចត្រូ�ូនិិក និិងមនុស្សសយន្តតនៅ�កុ្នុ�ងវិស័ិ័យ
ឧស្សាាហកម្មម និិងមានការដាក់ប់ញ្ចូូ� លបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះទៅ�ក្នុុ�ងវិស័ិ័យអប់រ់ំផំងដែ�រ។

     ករណីីសិិក្សាា៖ ប្រ�ទេ�សហ្វីី�លីពីីន, ឡាវ, មីយី៉ាា ន់ម់៉ាា  និិងប្រ៊ុ�ុ�យណេ�ករណីីសិិក្សាា៖ ប្រ�ទេ�សហ្វីី�លីពីីន, ឡាវ, មីយី៉ាា ន់ម់៉ាា  និិងប្រ៊ុ�ុ�យណេ�

	 បើ�ើទោះ�ះបីីជាបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះហាក់ម់ិនិសូវមានការពេ�ញនិិយមខំ្លាំ�ងនៅ�កុ្នុ�ងប្រ�ទេ�សហ្វីី�លីពីីន ប៉ុុ�ន្តែ�ែ
រដ្ឋាា ភិបិាលហ្វីី�លីពីីនបានមើ�ើលឃើ�ើញពីីសក្តាានុ ពលរបស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាាមួយួនេះ�ះ ជាពិិសេ�សសម្រា�ប់ឧ់ស្សាាហកម្មម
ផលិិតកម្មមកុ្នុ�ងប្រ�ទេ�សរបស់់ខ្លួួ�ន។ The Philippines Department of Science and TechnologyThe Philippines Department of Science and Technology  
(DOST)(DOST) បានបង្កើ�ើ�តមន្ទីី�រពិិសោ�ធន៍ច៍ំំនួួនពីរ រួមួមាន The Additive Manufacturing Research The Additive Manufacturing Research 
Laboratory (AMREL)Laboratory (AMREL) និងិ The Additive Manufacturing Center (AMCen)The Additive Manufacturing Center (AMCen)។ DOSTDOST បង្កើ�ើ�ត
មន្ទីី�រពិិសោ�ធន៍ន៍េះ�ះ ដើ�ើម្បីី�ជួួយហ្វីី�លីពីីនក្នុុ�ងការអភិវិឌ្ឍឍបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing បន្ថែ�ែមរបស់់ខ្លួួ�ន និិង
មានការរីកីចម្រើ�ើ�នជាងប្រ�ទេ�សដទៃ�ទៀ�ៀតដែ�លអនុវត្តតបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះកុ្នុ�ងតំំបន់អ់ាស៊ាាន ។ DOSTDOST សង្ឃឹឹ�មថា 
3D Printing នឹឹងជួួយជំំរុុញវិស័ិ័យអវកាស, ការពារជាតិិ, ជីីវវេេជ្ជជសាស្ត្រ�រ, ថែ�ទាំសុំុខភាព និិងឧស្សាាហកម្មម
រថយន្តតរបស់់ប្រ�ទេ�សហ្វីី�លីពីីន ព្រ�មទាំងំរំពឹំឹងថាចំំនួួនអាជីីវកម្មម 3D Printing នឹឹងមានការកើ�ើនឡើ�ើងផងដែ�រ។ 

	 ចំំពោះ�ះប្រ�ទេ�សឡាវ, មីយី៉ាា ន់ម់៉ាា  និិងប្រ៊ុ�ុ�យណេ� មានការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing តិិចតួួច
បំំផុុតបើ�ើប្រៀ��ៀបធៀ�ៀបទៅ�នឹឹងបណ្តាាប្រ�ទេ� សនៅ�ក្នុុ�ងតំំបន់អ់ាស៊ាាន ។ យ៉ាា ងណាក៏ដ៏ោ�យក្រុ�ុមហ៊ុុ�នបោះ�ះពុុម្ពព
កុ្នុ�ងប្រ�ទេ�សឡាវ និិងប្រ៊ុ�ុ�យណេ� បាននិិងកំំពុុងព្យាាយាមទាញយកអត្ថថប្រ�យោ�ជន៍ពី៍ីបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ តាមរយៈៈ
ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing នៅ�ក្នុុ�ងប្រ�តិបត្តិិ�ការរបស់់ពួួកគេ�។ ដោ�យឡែ�កចំំពោះ�ះប្រ�ទេ�ស
មីយី៉ាា ន់ម់៉ាា វិញិ ការរីកីចម្រើ�ើ�ននៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា កុ្នុ�ងនោះ�ះក៏ម៏ានបច្ចេ�េកវិទិ្យាា  3D Printing សង្កេ�េតឃើ�ើញថា
មិនិសូវមានការរីកីចម្រើ�ើ�នឡើ�ើយ ដោ�យសារបញ្ហាា នៅ�អំំឡុុងពេ�លនៃ�ការគ្រ�ប់គ់្រ�ងដោ�យរបបយោ�ធាជា
ច្រើ�ើ�នទសវត្សសន៍ ៍ប៉ុុ�ន្តែ�ែយ៉ាា ងណាមិញិ ក៏យ៏ើ�ើងសង្កេ�េតឃើ�ើញមានការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះតិិចតួួច
នៅ�កុ្នុ�ងវិស័ិ័យកសិកម្មម សម្រា�ប់ជ់ួួយកសិករកុ្នុ�ងការបង្កើ�ើ�តជាឧបករណ៍៍កសិកម្មមមួយួចំំនួួនបានរហ័័ស 
ដើ�ើម្បីី�ជួួយកែ�លម្អអទិិន្ននផល និិងប្រា�ក់ច់ំំណេ�ញរបស់់ពួួកគេ�ផងដែ�រ។  
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     សារៈ�សំខាន់ដ់ែ�លយើ�ើងគួួរតែ�ដឹឹងពីីបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing នៅ�ក្នុុ�ងសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ

	 ទីីក្រុ�ង Detroit គឺឺជាទីីក្រុ�ងមួយួកុ្នុ�ងសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ ដែ�លរងផលប៉ះះ�ពាល់់ខំ្លាំ�ងបំំផុុតដោ�យវិបិត្តិិ�
សេ�ដ្ឋឋកិច្ចចសកលលោ�កនាពេ�លថ្មីី�ៗនេះ�ះ។ សេ�ដ្ឋឋកិច្ចចរបស់់ទីីក្រុ�ង Detroit ត្រូ�ូវបានរងផលប៉ះះ�ពាល់់ដោ�យ
ការធ្លាាក់ ច់ុះះ�នៃ�ផលិិតកម្មមបែ�បប្រ�ពៃ�ណីរបស់់អាម៉េ�េរិកិ និិងការធ្លាាក់ ច់ុះះ�នៃ�កម្លាំ�ងពលកម្មមផងដែ�រ។ យ៉ាា ងណាមិញិ 
ទីីក្រុ�ងនេះ�ះក៏ត៏្រូ�ូវបានគេ�ស្គាា ល់់ថាជាបេះ�ះដូូងនៃ�ឧស្សាាហកម្មមរថយន្តតរបស់់អាម៉េ�េរិកិ និិងត្រូ�ូវគេ�ដាក់ឈ់្មោះ�ះ�
ថាជាទីីក្រុ�ងកំំពូូលសម្រា�ប់អ់្ននករចនា CAD នៅ�សហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិនៅ�កុ្នុ�ងឆ្នាំំ�  ២០១៧ ដោ�យទីីភ្នាាក់ ង់ារ
បុុគ្គគលិកផ្នែ�ែកព័ត័៌ម៌ានវិទិ្យាា និិងវិសិ្វវកម្មម Modis ផងដែ�រ។ ទីីភ្នាាក់ ង់ារនេះ�ះបានមើ�ើលលើ�ើទិិន្ននន័យ័ប្រា�ក់ឈ់្នួួ�ល, 
ទីតីាំងំ, តម្លៃ�ៃនៃ�ការរស់់នៅ�ក្នុុ�ងតំំបន់ ់និិងការវិនិិយិោ�គកម្រិ�តិជាតិសិម្រា�ប់ផ់្នែ�ែកបច្ចេ�េកវិទិ្យាា បានបង្ហាា ញ
ថាអ្ននករចនា CAD នៅ�តំំបន់ ់Detroit មានអត្ថថប្រ�យោ�ជន៍ខំ៍្លាំ�ងទាំងំប្រា�ក់ខ់ែ�មធ្យយមកម្រិ�តិខ្ពពស់់ និិងមាន
អត្រា�ការងារខ្ពពស់់នៅ�កុ្នុ�ងសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ។ លោ�ក Jim Hackett នាយកប្រ�តិបត្តិិ�ថ្មីី�របស់់ក្រុ�មហ៊ុុ�ន 
Ford Motor Company ក៏ប៏ានប្រ�កាសពីីចេ�តនារបស់់គាត់កុ់្នុ�ងការផ្តោ�ោតលើ� ើការធ្វើ�ើ�ទំំនើ�ើបកម្មម រួមួទាំងំ

	 ជារួមួ បើ�ើទោះ�ះបីីជាកម្រិ�តិនៃ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing នៅ�បណ្តាាប្រ�ទេ� សជាសមាជិិក
អាស៊ាាន មានកម្រិ�តិខុសគ្នាា ខំ្លាំ�ងក៏ដ៏ោ�យ ប៉ុុ�ន្តែ�ែរដ្ឋាា ភិបិាល និិងភាគីីពាក់ព់័ន័្ធធនៅ�បណ្តាាប្រ�ទេ� សនីីមួយួៗ 
បាននិិងកំំពុុងព្យាាយាមបង្កើ�ើ�នវិសិាលភាពនៃ�ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ និិងទាញយកសក្តាានុ ពលឱ្យយបានច្រើ�ើ�នពី
បច្ចេ�េកវិទិ្យាាមួយួនេះ�ះ។ 

V. ករណីីសិិក្សាា 3D Printing ក្នុុ�ងសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិV. ករណីីសិិក្សាា 3D Printing ក្នុុ�ងសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ	

	 បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing បានបង្ហាា ញពីីការវិវិត្តតខ្លួួ�នយ៉ាា ងឆាប់រ់ហ័័យ ដែ�លបច្ចេ�េកវិទិ្យាាបោះ�ះពុុម្ពព 3D 
មួយួនេះ�ះអាចផលិិតជាផលិិតផលសម្រេ�េចបានយ៉ាា ងឆាប់រ់ហ័័ស ដូូចជា ផលិិតគ្រឿ��ឿងបន្លាាស់ រថយន្តត, 
ស្បែ�ែកជើ�ើងកីីឡា ព្រ�មទាំងំមានសមត្ថថភាពផលិិតគ្រឿ��ឿងផ្គុំំ�� របស់់រ៉ុុ�ក្កែ�ែត  NASA បានទៀ�ៀតផង។ ភាពជឿ�ឿនលឿ�ឿន
នៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ អាចធ្វើ�ើ�ឱ្យយការផលិិតមានភាពរហ័័ស និិងមានគុណភាពល្អអ ដែ�លជាហេ�តុុធ្វើ�ើ�ឱ្យយបច្ចេ�េកវិទិ្យាា
នេះ�ះអាចបំំពេ�ញតម្រូ�វការបានសម្រា�ប់ម់នុស្សសគ្រ�ប់គ់្នាា  បើ�ើទោះ�ះបីីជាប្រ�ទេ�សនោះ�ះមានប្រ�ជាជនរស់់នៅ�
ច្រើ�ើ�នយ៉ាា ងណាក៏ដ៏ោ�យ ជាពិិសេ�សគឺឺប្រ�ទេ�សសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ។ សេ�ដ្ឋឋកិច្ចចរបស់់សហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិមួយួ
ផ្នែ�ែកត្រូ�ូវបានពឹងផ្អែ�ែកលើ�ើឧស្សាាហកម្មមបោះ�ះពុុម្ពព 3D ដែ�លឧស្សាាហកម្មមនេះ�ះត្រូ�ូវបានយកចិត្តតទុុកដាក់់
យ៉ាា ងខំ្លាំ�ងពីីរដ្ឋាា ភិបិាល និិងក្រុ�មហ៊ុុ�នធំៗ ដើ�ើម្បីី�ធានាបានថាផលិិតផលបោះ�ះពុុម្ពព 3D នៅ�កុ្នុ�ងសេ�ដ្ឋឋកិច្ចច
អាម៉េ�េរិកិនឹងកើ�ើនឡើ�ើងកាន់ត់ែ�ខំ្លាំ�ង ដើ�ើម្បីី�បំំពេ�ញតម្រូ�ូវការនាពេ�លបច្ចុុ�ប្បបន្នន និិងអនាគត។ ទន្ទឹឹ�មនេះ�ះ 
សហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ គឺឺជាប្រ�ទេ�សនាំមំុុខគេ�លើ�ើពិិភពលោ�កក្នុុ�ងការផលិិតវត្ថុុ�បោះ�ះពុុម្ពព 3D ហើ�ើយក្រុ�ុមហ៊ុុ�នធំំៗ
ដែ�លផលិិតវត្ថុុ�បោះ�ះពុុម្ពព 3D ឬវត្ថុុ�បន្ថែ�ែមនោះ�ះគឺឺសុុទ្ធធមានមូូលដ្ឋាា ននៅ�សហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិផងដែ�រ។ បន្ថែ�ែមពី
នេះ�ះទៀ�ៀត នៅ�ទូូទាំងំសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិការអប់រ់ំកំំំពុុងមានការផ្លាាស់ ប្តូូ�រទៅ�ផ្នែ�ែកបច្ចេ�េកវិទិ្យាាបោះ�ះពុុម្ពព 3D 
ហើ�ើយរដ្ឋាា ភិបិាលបានផ្តតល់់មូូលនិិធិិសម្រា�ប់ក់ារផលិិតកម្រិ�តិខ្ពពស់់ ដើ�ើម្បីី�ធានាថាឧស្សាាហកម្មមបោះ�ះពុុម្ពព 3D 
សម្រេ�េចបាននូវសក្តាានុ ពល និិងផ្តតល់់អត្ថថប្រ�យោ�ជន៍ដ៍ល់សេ�ដ្ឋឋកិច្ចចសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ។
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ការអនុវត្តតបច្ចេ�េកវិទិ្យាាផលិិតកម្មមបន្ថែ�ែម ឬ 3D Printing ដើ�ើម្បីី�កំំណត់ឡ់ើ�ើងវិញិនូូវឧស្សាាហកម្មមរថយន្តត
របស់់អាម៉េ�េរិកិ។ ទាំងំនេះ�ះគឺឺជាសញ្ញាាច្បា ាស់់លាស់ដែ�លបង្ហាា ញថា សក្ដាានុ ពលរបស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាាបោះ�ះពុុម្ពព 
3D បានជួួយឱ្យយតំំបន់ស់េ�ដ្ឋឋកិច្ចចទន់ខ់្សោ�ោយនៅ�កុ្នុ�ងសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិមានងើ�ើបឡើ�ើងវិញិ។ បន្ថែ�ែមពីនេះ�ះ 
លោ�ក Joe Biden ប្រ�ធានាធិបិតីីសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ បានមានប្រ�សាសន៍ថ៍ា “បច្ចេ�េកវិទិ្យាាបោះ�ះពុុម្ពព 3D “បច្ចេ�េកវិទិ្យាាបោះ�ះពុុម្ពព 3D 
គឺឺមិនិគួរឱ្យយជឿ�ឿ” “បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះអាចកាត់ប់ន្ថថយពេ�លវេេលាផ្នែ�ែកនាំមំុុខបានរហូូតដល់ ៩០%, កាត់ប់ន្ថថយគឺឺមិនិគួរឱ្យយជឿ�ឿ” “បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះអាចកាត់ប់ន្ថថយពេ�លវេេលាផ្នែ�ែកនាំមំុុខបានរហូូតដល់ ៩០%, កាត់ប់ន្ថថយ
ការចំំណាយលើ�ើសម្ភាា រ ៩០% និិងអាចកាត់ប់ន្ថថយការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ថាមពលពាក់ក់ណ្តាា ល។ ទាំងំអស់នេះ�ះការចំំណាយលើ�ើសម្ភាា រ ៩០% និិងអាចកាត់ប់ន្ថថយការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ថាមពលពាក់ក់ណ្តាា ល។ ទាំងំអស់នេះ�ះ
ធ្វើ�ើ�ឱ្យយការចំំណាយលើ�ើការផលិិតទំំនិិញនៅ�ក្នុុ�ងសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិទាប។ ប៉ុុ�ន្តែ�ែមិនិមែ�នគ្រ�ប់ក់្រុ�ុមហ៊ុុ�នខ្នាាតតូ ចធ្វើ�ើ�ឱ្យយការចំំណាយលើ�ើការផលិិតទំំនិិញនៅ�ក្នុុ�ងសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិទាប។ ប៉ុុ�ន្តែ�ែមិនិមែ�នគ្រ�ប់ក់្រុ�ុមហ៊ុុ�នខ្នាាតតូ ច
និិងមធ្យយមទាំងំអស់មានលទ្ធធភាពទទួលបានធនធាន ហិិរញ្ញញ ប្បបទាន និិងការគាំទំ្រ�ដែ�លពួួកគេ�ត្រូ�ូវការនិិងមធ្យយមទាំងំអស់មានលទ្ធធភាពទទួលបានធនធាន ហិិរញ្ញញ ប្បបទាន និិងការគាំទំ្រ�ដែ�លពួួកគេ�ត្រូ�ូវការ  
ដើ�ើម្បីី�សម្រ�បតាមបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះនោះ�ះទេ�”ដើ�ើម្បីី�សម្រ�បតាមបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះនោះ�ះទេ�”។

     នវានុុវត្តតន៍ដ៍ែ�លជំំរុុញការបោះ�ះពុុម្ពព 3Dនវានុុវត្តតន៍ដ៍ែ�លជំំរុុញការបោះ�ះពុុម្ពព 3D

	 ក្រុ�មហ៊ុុ�នផលិិតរបស់់អាមេ�រិកិនឹងបង្ខំំ�ចិត្តតពង្រឹ�ងលើ�ើការបោះ�ះពុុម្ពព 3D ដើ�ើម្បីី�ប្រ�ឆាំងំនឹឹងបច្ចេ�េកទេ�ស
ផលិិតកម្មមបែ�បប្រ�ពៃ�ណី ដោ�យហេ�តុុថា ប្រ�ទេ�សនេះ�ះប្រ�ឈមមុខនឹងការផ្លាាស់ ប្តូូ�រចំំនួួនពីរកុ្នុ�ងពេ�លដំំណាល
គ្នាាទៅ �លើ�ើកម្លាំ�ងពលកម្មមដែ�លមាន។ ទីីមួយួ សហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិបានមើ�ើលឃើ�ើញការធ្លាាក់ ច់ុះះ�ជាលំំដាប់ន់ៃ�
កម្មមករដែ�លប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កម្លាំ�ងពលកម្មម ឬកម្មមករដែ�លប្រើ�ើ�វិធីិីផលិិតបែ�បប្រ�ពៃ�ណី។ ការលើ�ើកឡើ�ើងរបស់់លោ�ក 
Erick Wolf នៃ� Airwolf 3D បាននិិយាយថា ដើ�ើម្បីី�រក្សាាទិិន្ននផលឱ្យយស្រ�បតាមតម្រូ�វការដែ�លចង់ប់ាន 
គឺឺត្រូ�ូវតែ�ផ្តោ�ោតលើ� ើ “ការបង្កើ�ើ�នផលិិតភាពដោ�យមិនិតម្រូ�វការកើ�ើនឡើ�ើងនៃ�កម្លាំ�ងពលកម្មមមនុស្សសនោះ�ះទេ�”“ការបង្កើ�ើ�នផលិិតភាពដោ�យមិនិតម្រូ�វការកើ�ើនឡើ�ើងនៃ�កម្លាំ�ងពលកម្មមមនុស្សសនោះ�ះទេ�”  
ហើ�ើយដំំណោះ�ះស្រា�យនោះ�ះគឺឺការផ្តោ�ោតលើ� ើវឌ្ឍឍនភាពបច្ចេ�េកវិទិ្យាាឌីីជីីថល និិងការបង្កើ�ើ�នការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់
បច្ចេ�េកវិទិ្យាាផលិិតបន្ថែ�ែម។ ការផ្លាាស់ ប្តូូ�រទីីពីីរនៅ�ក្នុុ�ងកម្លាំ�ងពលកម្មមការងាររបស់់សហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិត្រូ�ូវលើ�ើកឡើ�ើង
ដោ�យលោ�កស្រី� Briana Yarbrough ប្រ�ធានផ្នែ�ែកទីផ្សាារ និិងអ្ននកអភិវិឌ្ឍឍន៍ម៍ាតិិកានៅ�ឯ AET Labs។ 
លោ�កស្រី�បានពណ៌នាអំំពីីការបង្កើ�ើ�នការសង្កកត់ធ់្ងងន់ល់ើ�ើ STEM និិងការច្នៃ�ៃប្រ�ឌិតបច្ចេ�េកវិទិ្យាានៅ�កុ្នុ�ងការ
អប់រ់ំនំៅ�សហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ ដើ�ើម្បីី�ធានាថាសិិស្សសទាំងំអស់អាចត្រៀ��ៀមខ្លួួ�នរួចួជាស្រេ��ចសម្រា�ប់វ់ិស័ិ័យដែ�ល
កំំពុុងរីកីចម្រើ�ើ�នទាំងំនេះ�ះ។ សិិស្សសជំំនាន់ឌី់ីជីីថលនេះ�ះ គឺឺសុុទ្ធធតែ�មានជំនាញថ្មីី�ៗទាំងំអស់ ដើ�ើម្បីី�ត្រៀ��ៀម
ខ្លួួ�នជំរុុញការផ្លាាស់ ប្តូូ�រសម្រា�ប់ក់្រុ�ុមហ៊ុុ�នដោ�យផ្ទាាល់ ទៅ�ក្នុុ�ងឧស្សាាហកម្មមទីី ៤ នេះ�ះ។

     ការចូូលរួមួពីរាជរដ្ឋាា ភិបិាលការចូូលរួមួពីរាជរដ្ឋាា ភិបិាល

 រដ្ឋាា ភិបិាលសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិក៏យ៏ល់់អំំពីីសារៈ�សំខាន់ន់ៃ�ការរីកីចម្រើ�ើ�ននៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះថា ជាវិធីិី
សាស្រ្ត�តដ៏សំ៏ំខាន់កុ់្នុ�ងការជំំរុុញការពង្រី�កអាជីីវកម្មមបោះ�ះពុុម្ពព 3D នៅ�កុ្នុ�ងសេ�ដ្ឋឋកិិច្ចចសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិផងដែ�រ។ 
Manufacturing USA គឺឺជាគំំនិិតផ្តួួ�ចផ្តើ�ើ�មកុ្នុ�ងវិស័ិ័យឧស្សាាហកម្មម ដែ�លបានដឹកនាំដំោ�យរដ្ឋាា ភិបិាល
សម្រា�ប់ក់ារច្នៃ�ៃប្រ�ឌិតផលិិតកម្មមបានបង្កើ�ើ�ត America Makes ដែ�លជាវិទិ្យាាស្ថាានន វានុុវត្តតន៍ផ៍លិិតកម្មម
ជាតិិ និិងជាអ្ននកពន្លឿ�ឿ�នការច្នៃ�ៃប្រ�ឌិតជាពិិសេ�សទៅ�លើ�ើការផលិិតបន្ថែ�ែម។ America Makes មានដៃ�គូ
សហការជាមួយួអង្គគការ 3D Veterans និិង GE’s Center for Additive Technology Advancement 
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	 មួយួទសវត្សសរ៍ប៍ន្ទាាប់ ព់ីីបានចាប់ផ់្តើ�ើ�ម America Makes, លោ�កប្រ�ធានាធិបតីីសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ 
Joe Biden បានចាប់ផ់្តើ�ើ�មកម្មមវិធីិី Additive Manufacturing Forward ក្នុុ�ងគោ�លបំំណងជំំរុុញកំំណើ�ើ ន
នៃ�ការផលិិតសារធាតុុបន្ថែ�ែម (Additive Manufacturing) នៅ�កុ្នុ�ងសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិដោ�យការគាំទំ្រ�គំនិិត
ផ្តួួ�ចផ្តើ�ើ�មការបោះ�ះពុុម្ពព 3D សម្រា�ប់ស់ហគ្រា�សធុុនតូច និិងមធ្យយម (SMEs) ដោ�យរដ្ឋាា ភិបិាលសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ
រួមួជាមួយួនិិងក្រុ�ុមហ៊ុុ�នធំំៗជាច្រើ�ើ�ន។ កម្មមវិធីិីនេះ�ះ ក៏ត៏្រូ�ូវបានគាំទំ្រ�ដោ�យ the non-profit Applied 
Science & Technology Research Organization (ASTRO) និិងការចូូលរួមួពីរដ្ឋាា ភិបិាលដើ�ើម្បីី�
ធ្វើ�ើ�ការជាមួយួអ្ននកចូលរួមួកុ្នុ�ង Additve Manufacturing Forward មានដូចជា GE Aviation, Honeywell, 
Lockheed Martin, Raytheon និិង Siemens Energy ផងដែ�រ។ បន្ថែ�ែមពីនេះ�ះទៀ�ៀត the Biden 
Administration បានជ្រើ�ើ�សយកកម្មមវិធីិីសហព័ន័្ធធមួយួចំំនួួនដែ�លអាចប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ដើ�ើម្បីី�គាំទំ្រ�ដល់ការអនុម័ត័
ការបោះ�ះពុុម្ពព 3D ដោ�យក្រុ�មហ៊ុុ�នផលិិតសហគ្រា�សធុុនតូច និិងមធ្យយមទៀ�ៀតផង។ កម្មមវិធីិីទាំងំនេះ�ះរួមួមាន៖

(CATA) និិងសាកលវិទិ្យាាល័័យ Robert Morris ដើ�ើម្បីី�ពង្រី�កកម្មមវិធីិីអប់រ់ំកំារបោះ�ះពុុម្ពព 3D សម្រា�ប់អ់តីត
យុុទ្ធធជនដែ�លត្រូ�ូវបានហៅ�ថា Additive Manufacturing Bootcamp។ កម្មមវិធីិីនេះ�ះផ្តតល់់ការបណ្តុះះ�� បណ្តាា ល 
និិងការណែ�នាំដំល់អតីតយុទ្ធធជនអាម៉េ�េរិកិ ដើ�ើម្បីី�ទទួលបានជំំនាញឯកទេ�ស ដែ�លសមស្រ�បនឹឹងតម្រូ�វការ
របស់់ការបោះ�ះពុុម្ពព 3D។ កម្មមវិធីិីនេះ�ះមានរយៈៈពេ�ល ៤ សប្តាាហ៍  កុ្នុ�ងការផ្តតល់់ការអប់រ់ំទំាក់ទ់ងនឹឹងឧបករណ៍៍
រចនា, ម៉ាា ស៊ីី�នបោះ�ះពុុម្ពព 3D បែ�បលោ�ហៈៈ និិងគម្រោ��ងសម្រា�ប់ក់ារអនុវត្តតផ្ទាាល់ នៅ�រោ�ងចក្រ� CATA 
របស់់ GE។ រដ្ឋាា ភិបិាលសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិបានបង្ហាា ញឱ្យយឃើ�ើញពីីចំំណាប់អ់ារម្មមណ៍៍របស់់អាម៉េ�េរិកិកុ្នុ�ងការ
ពង្រី�កការផលិិតបន្ថែ�ែម និិងការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ឧស្សាាហកម្មមជាច្រ�កសម្រា�ប់ប់ង្កើ�ើ�នឱកាសការងារថ្មីី�ៗ និិង
ជំំរុុញកំំណើ�ើ នសេ�ដ្ឋឋកិច្ចច។

ប្រភព៖ 3DPrint.com, 2023
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        ការផ្តតល់់ហិិរញ្ញញ ប្បបទានដល់ក្រុ�មហ៊ុុ�នផលិិតតូចៗ ដើ�ើម្បីី�ដំំឡើ�ើងឧបករណ៍៍បោះ�ះពុុម្ពព 3D កុ្នុ�ងតម្លៃ�ៃដែ�លអាច 
ដំំណើ�ើ រការបាន៖

 ក្រ�សួ ងកសិកម្មមសហរដ្ឋឋអាមេ៉�៉រិកិ អនុញ្ញាាត ឱ្យយក្រុ�ុមហ៊ុុ�នផលិិតនៅ�តាមជនបទអាចប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កម្មម
	 វិធីិីអាជីីវកម្មម និិងឧស្សាាហកម្មមរបស់់ខ្លួួ�នដើ�ើម្បីី�ទទួលបានម៉ាា ស៊ីី�ន AM ព្រ�មទាំងំការបណ្តុះះ�� បណ្តាា ល
	 កម្លាំ�ងពលកម្មមរបស់់ពួួកគេ�
	 កម្មមវិធីិីផ្តតល់់ប្រា�ក់ក់ម្ចីី�ក្នុុ�ងស្រុ�ុកដោ�យធនាគារនាំចំេ�ញ-នាំចូំូល ដើ�ើម្បីី�ជាមធ្យោ�ោបាយសម្រា�ប់់
 សហគ្រា�សធុុនតូច និិងមធ្យយមក្នុុ�ងការពង្រឹ�ងបន្ថែ�ែមនូវឧបករណ៍៍របស់់ពួួកគេ�
 រដ្ឋឋបាលធុុរកិិច្ចចខ្នាាតតូ ចនឹឹងសហការជាមួយួអ្ននកចូលរួមួ AM Forward ដើ�ើម្បីី�ធានាថាកម្មមវិធីិីកម្ចីី� 
	 ៥០៤ និិងកម្មមវិធីិីក្រុ�មហ៊ុុ�នវិនិិិយោ�គខ្នាាតតូ ច (Small Business Investment Company) នឹឹង
អនុ ញ្ញាាត ឱ្យយមានការអនុម័ត័ AM នៅ�ទូូទាំងំប្រ�ទេ�ស។

     ជំំនួួយបច្ចេ�េកទេ�សដល់ក្រុ�ុមហ៊ុុ�នផលិិត SME៖

ក្រ�សួ ងថាមពលសហរដ្ឋឋអាមេ�រិកិនឹងអនុញ្ញាាត ឱ្យយក្រុ�ុមហ៊ុុ�នផលិិតសហគ្រា�សធុុនតូច និិងមធ្យយម
	 ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ Manufacturing Demonstration Facility របស់់ខ្លួួ�នដែ�លមានទីតាំងំស្ថិិ�តនៅ�មន្ទីី�រ
ពិ សោ�ធន៍ជ៍ាតិិ Oak Ridge ដើ�ើម្បីី�ធ្វើ�ើ�ការសាកល្បបងដំំណើ�ើ រការបោះ�ះពុុម្ពព 3D ថ្មីី�
 ភាពជាដៃ�គូបន្ថែ�ែមផ្នែ�ែកផលិិតកម្មម និិងការបែ�ងចែ�កជំនួួយបច្ចេ�េកទេ�ស
	 ក្រ�សួងការពារជាតិិ (Department of Defense) នឹឹងផ្តតល់់ជូូននូវកម្មមវិធីិី Mentor Protégé របស់់
	 ខ្លួួ�នដល់ OEMs នៅ�កុ្នុ�ង AM Forward ដើ�ើម្បីី�ផ្តតល់់ជំំនួួយបច្ចេ�េកទេ�សដល់អ្ននកផ្គគត់ផ់្គគង់ខ់្នាាតតូ ច
 របស់់សហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ
	 ការិយិាល័យកម្មមវិធីិីបច្ចេ�េកវិទិ្យាាផលិិតកម្មមរបស់់ Department of Defense នឹឹងសហការជាមួយួ
 America Makes និិងអ្ននកចូលរួមួក្នុុ�ង AM Forward ដើ�ើម្បីី�ចាប់ផ់្តើ�ើ�មគម្រោ��ងស្តតង់ដ់ារសាកល្បបង។

     ការកសាងកម្លាំ�ងការងារម៉ាា ស៊ីី�នបោះ�ះពុុម្ពព 3D៖

	 America Makes នឹឹងបង្កើ�ើ�តកម្មមវិធីិីសិិក្សាាសម្រា�ប់ក់ារបណ្តុះះ�� បណ្តាា លកម្លាំ�ងការងារជាមួយួអ្ននក
	 ចូូលរួមួ AM Forward
ក្រ�សួ ងការងារសហរដ្ឋឋអាមេ៉�៉រិកិនឹងបង្កើ�ើ�តកម្មមវិធីិីកម្មមសិិក្សាាសម្រា�ប់ក់ារបោះ�ះពុុម្ពព 3D

     កំំណត់ស់្តតង់ដ់ារឧស្សាាហកម្មម៖

	 ក្រ�សួងពាណិិជ្ជជកម្មមសហរដ្ឋឋអាមេ៉�៉រិកិ តាមរយៈៈវិទិ្យាាស្ថាានស្ត តង់ដ់ា និិងបច្ចេ�េកវិទិ្យាាជាតិិ (NIST) 
នឹ ងធ្វើ�ើ�ការស្រា�វជ្រា�វវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រវាស់់វែែង សំំដៅ�ដល់ការផ្សសព្វវផ្សាាយការអនុម័ត័ការបោះ�ះពុុម្ពព 3D 
	 ជាលោ�ហៈៈ, បង្កើ�ើ�តមូលដ្ឋាា នបច្ចេ�េកទេ�សសម្រា�ប់ស់្តតង់ដ់ាអាទិិភាពខ្ពពស់់ថ្មីី� និិងចែ�កចាយលទ្ធធផល
	 ទាំងំនេះ�ះដល់អ្ននកចូលរួមួ AM Forward តាមរយៈៈ ASTM International, International 
	 Organization for Standardization (ISO), American Society of Mechanical Engineers 
 (ASME), និិងអង្គគការស្តតង់ដ់ាដែ�លពាក់ព់័ន័្ធធផ្សេ�េងៗទៀ�ៀត។
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	 ភាពជោ�គជ័យ័កុ្នុ�ងការនាំមំុុខផ្នែ�ែកផលិិតវត្ថុុ�បោះ�ះពុុម្ពព 3D មិនិមានតែ�រដ្ឋាា ភិបិាលមួយួផ្នែ�ែកគឺឺជោ�គជ័យ័
នោះ�ះទេ� គឺឺទាមទារឱ្យយមានការចូូលរួមួពីគ្រ�ប់ផ់្នែ�ែក និិងគ្រ�ប់ភ់ាគីីពាក់ព់័ន័្ធធ មិនិថាជារដ្ឋាា ភិបិាល, អង្គគការ
ពាក់ព់័ន័្ធធ, ក្រុ�មហ៊ុុ�នធំតូូច, ផ្នែ�ែកអប់រ់ំ ំឬប្រ�ជាជននោះ�ះទេ� គឺឺសុុទ្ធធតែ�ជះះឥទ្ធិិ�ពលមកលើ�ើការវិវិត្តត និិងតម្រូ�វការ
របស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ។ ដូូចដែ�រករណីីសិិក្សាារបស់់សហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិខាងលើ�ើនេះ�ះ គឺឺមានការចូូលរួមួពីគ្រ�ប់ផ់្នែ�ែក 
និិងគ្រ�ប់វ់ិស័ិ័យ ដើ�ើម្បីី�ឱ្យយប្រ�ទេ�សខ្លួួ�នក្លាា យជាប្រ�ទេ�សនាំមំុុខនៅ�សកលលោ�កទាំងំផ្នែ�ែកផ្គគត់ផ់្គគង់ ់និិងតម្រូ�វការ
នៃ�ការបោះ�ះពុុម្ពព 3D។ 

	 សមាជិិករបស់់ AM Forward ក៏ប៏ាននិិងកំំពុុងអនុវត្តតន៍យុ៍ុទ្ធធសាស្រ្ត�តរបស់់ពួួកគេ�សម្រា�ប់ក់ារបង្កើ�ើ�ន
ការអនុវត្តតកម្មមវិធីិី AM នៅ�ក្នុុ�ងប្រ�ទេ�សផងដែ�រ។ សកម្មមភាពទាំងំនោះ�ះរួមួាន៖

      ក្រុ�មហ៊ុុ�ន GE Aviation មានបំណងឱ្យយអ្ននកផ្គគត់ផ់្គគង់ស់ហគ្រា�សធុុនតូច និិងមធ្យយមប្រ�កួតប្រ�ជែ�ងលើ�ើ 
៥០% នៃ�ការស្នើ�ើ�សុំំ�សម្រ�ង់រ់បស់់ខ្លួួ�ន (RFQs) សម្រា�ប់វ់ត្ថុុ�ដែ�លត្រូ�ូវធ្វើ�ើ�ជាមួយួនឹឹងការបោះ�ះពុុម្ពព 3D ឬ
បច្ចេ�េកវិទិ្យាាដែ�លពាក់ព់័ន័្ធធ។ សម្រា�ប់ ់៣០% នៃ�ផ្នែ�ែកបោះ�ះពុុម្ពព 3D នឹឹងត្រូ�ូវបានពីអ្ននកផ្គគត់ផ់្គគង់ ់SME 
របស់់សហរដ្ឋឋអាមេ៉�៉រិកិ។

     ដូូចគ្នាានេះ� ះដែ�រ Raytheon មានបំណងចង់ម់ានច្រើ�ើ�នជាង ៥០% នៃ�ការស្នើ�ើ�រសុំំ�សម្រ�ង់ ់(RFQs) 
របស់់ខ្លួួ�នសម្រា�ប់ផ់លិិតផលបោះ�ះពុុម្ពព 3D ដែ�លបំំពេ�ញដោ�យសហគ្រា�សធុុនតូច និិងមធ្យយម។ ពួួកគេ�
ក៏ម៏ានគម្រោ��ងធ្វើ�ើ�ឱ្យយមានភាពងាយស្រួ�ួល និិងបង្កើ�ើ�នល្បឿ�ឿ�ននៃ�លទ្ធធកម្មមសម្រា�ប់ផ់្នែ�ែកបោះ�ះពុុម្ពព 3D ផងដែ�រ។

     Siemens Energy នឹឹងព្យាាយាមបំពេ�ញ ២០-៤០% នៃ�សមាសភាគ និិងសេ�វាកម្មម AM ខាងក្រៅ��
របស់់ខ្លួួ�នពីអ្ននកផ្គគត់ផ់្គគង់ ់និិងដៃ�គូរបស់់សហរដ្ឋឋអាមេ៉�៉រិកិ។ Siemens Energy នឹឹងធ្វើ�ើ�ការ ១០-២០ ជាមួយួ
សហគ្រា�សធុុនតូច និិងមធ្យយមអាមេ�រិកិ ដើ�ើម្បីី�បង្កើ�ើ�តសមត្ថថភាព AM របស់់ពួួកគេ�។ សហគ្រា�សធុុនតូច 
និិងមធ្យយមចំនួួន ១០-២០ នឹឹងត្រូ�ូវបានបណ្តុះះ�� បណ្តាា លអំំពីីការត្រួ�ួតពិនិិត្យយ និិងការអនុវត្តតល្អអបំំផុុតក្រោ��យ
ដំំណើ�ើ រការផងដែ�រ។

     ក្រុ�មហ៊ុុ�ន Lockheed Martin និិងសហគ្រា�សធុុនតូច និិងមធ្យយមនឹងធ្វើ�ើ�ការជាមួយួសាកលវិទិ្យាាល័័យ 
និិងមហាវិទិ្យាាល័័យបច្ចេ�េកទេ�ស ដើ�ើម្បីី�ជំរុុញការអភិវិឌ្ឍឍកម្លាំ�ងការងារការបោះ�ះពុុម្ពព 3D រួមួបញ្ជូូ� លទាំងំការងារ
សិិក្សាា និិងកម្មមសិិក្សាាផ្ទាាល់ ។

     លើ�ើសពីីនេះ�ះ Honeywell នឹឹងជ្រើ�ើ�សរើើ� សសហគ្រា�សធុុនតូច និិងមធ្យយមរបស់់សហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិសម្រា�ប់ ់
RFQs ទាក់ទ់ងនឹឹង AM រួមួទាំងំផលិិតផល, គ្រឿ��ឿងបំំពាក់,់ ឧបករណ៍៍ និិងដំំណើ�ើ រការអភិវិឌ្ឍឍ។ សម្រា�ប់់
ក្រុ�មហ៊ុុ�នផ្គគត់ផ់្គគង់ស់ហគ្រា�សធុុនតូច និិងមធ្យយមរបស់់ខ្លួួ�ន ក្រុ�មហ៊ុុ�ននឹងផ្តតល់់ជំំនួួយបច្ចេ�េកទេ�សសម្រា�ប់ ់
“ការរចនាផ្នែ�ែក, ការបង្កើ�ើ�តទិន្ននន័យ័, ប្រ�តិបត្តិិ�ការម៉ាា ស៊ីី�ន, ដំំណាក់ក់ាលបន្ទាាប់ ពី់ីដំំណើ�ើ រការរួចួ, ការត្រួ�ួត“ការរចនាផ្នែ�ែក, ការបង្កើ�ើ�តទិន្ននន័យ័, ប្រ�តិបត្តិិ�ការម៉ាា ស៊ីី�ន, ដំំណាក់ក់ាលបន្ទាាប់ ពី់ីដំំណើ�ើ រការរួចួ, ការត្រួ�ួត
ពិិនិិត្យយផ្នែ�ែក/ការគ្រ�ប់គ់្រ�ងគុុណភាព”ពិិនិិត្យយផ្នែ�ែក/ការគ្រ�ប់គ់្រ�ងគុុណភាព”។
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VI. អនាគតនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D PrintingVI. អនាគតនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing

	 បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing បាននិិងកំំពុុងជ្រៀ��ៀតចូល និិងបានដើ�ើរតួួរនាទីយ៉ាា ងសំំខាន់ក់្នុុ�ងការជំំរុុញ
នូូវបដិិវត្តតឧស្សាាហកម្មមទី ី៤ ព្រ�មទាំងំបាននាំមំកនូវការផ្លាាស់ ប្តូូ�រយ៉ាា ងសំំខាន់ដ់ល់វិស័ិ័យធំំៗជាច្រើ�ើ�ន។ 
អ្ននកជំនាញជាច្រើ�ើ�នបានធ្វើ�ើ�ការសិិក្សាាស្វែ�ែងយល់់បន្ថែ�ែម និិងធ្វើ�ើ�ការវិភិាគពីអនាគតនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D 
Printing ហើ�ើយបានធ្វើ�ើ�ការលើ�ើកឡើ�ើងពីីអត្ថថប្រ�យោ�ជន៍ ៍និិងសារៈ�សំខាន់រ់បស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing 
នាពេ�លអនាគតនៅ�ក្នុុ�ងវិស័ិ័យសំំខាន់់ៗ មួយួចំំនួួន ដូូចជា៖

     វិស័ិ័យសុុខាភិបិាល៖វិស័ិ័យសុុខាភិបិាល៖ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing នឹឹងរួមួចំណែ�កកាន់ត់ែ�ខំ្លាំ�ងដល់វិស័ិ័យសុុខាភិបិាល 
បើ�ើទោះ�ះបីីជាបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះបានជ្រៀ��ៀតចូលកុ្នុ�ងវិស័ិ័យនេះ�ះតំាាងតែ�ពីីឆ្នាំំ�  ២០០០ ក៏ដ៏ោ�យ។ គេ�នៅ�តែ�
សង្កេ�េតឃើ�ើញថា ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះពុំំ�ទាន់ម់ានភាពគ្រ�ប់គ់្រា�ន់ន់ៅ�ឡើ�ើយ ទោះ�ះបីីជាបច្ចុុ�ប្បបន្នន
បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះត្រូ�ូវបានយកមកប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កុ្នុ�ងការផលិិតចេ�ញជា អវយវៈ�សិប្បបនិិម្មិិ�ត, សរីរីាង្គគ, ឆ្អឹឹ�ង និិង
សរសៃ�ឈាមហើ�ើយក្តីី� ប៉ុុ�ន្តែ�ែនាពេ�លអនាគតគេ�រំពឹំឹងថា បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះនឹឹងអាចផលិិតអវយវៈ�សំខាន់់ៗ  
ដូូចជា បំំណែ�កកុ្នុ�ងការផ្សាំំ�លលាដ៍ក៍្បាាល, ឆ្អឹឹ�ង, បំំណែ�កសំខាន់់ៗ ផ្សេ�េងទៀ�ៀតដែ�លខូូចទ្រ�ង់ទ់្រា�យ និិង
សរីរីាង្កករបស់់មនុស្សស។ 

     វិស័ិ័យសំំណង់៖់វិស័ិ័យសំំណង់៖់ អ្ននកវិទិ្យាាសាស្រ្ត�តបានធ្វើ�ើ�ការប៉ាា ន់ប់្រ�មាណថា បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះជាអនាគតនៃ�វិស័ិ័យ
សំំណង់ ់ដោ�យសារតែ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះកាត់ប់ន្ថថយនូូវផលប៉ះះ�ពាល់់ បង្កើ�ើ�នភាពរហ័័ស និងិមិនិងាយរង
ហានិិភ័យ័ ហើ�ើយនាថ្ងៃ�ៃអនាគតបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះនឹឹងដើ�ើរតួួរនាទីយ៉ាា ងសំំខាន់កុ់្នុ�ងការចូូលរួមួដោះ�ះស្រា�យ
វិបិត្តិិ�កង្វះះ�លំនៅ�ឋានជុំំ�វិញិពិិភពលោ�កផងដែ�រ ដោ�យហេ�តុុថាបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះត្រូ�ូវបានគេ�រំពឹំឹងថានឹឹងមាន
តម្លៃ�ៃទាបជាងផ្ទះះ�ទូូទៅ� និិងការធ្វើ�ើ�ផ្ទះះ�ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់រយៈៈពេ�លខ្លីី�ផងដែ�រ។ ថ្មីី�ៗនេះ�ះអ្ននកវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រកំពុុង
សិិក្សាាកុ្នុ�ងការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នូូវវត្តុុ�ធាតុុដើ�ើមដូចជា ភក់,់ ប្លាាស្ទិិ�ក ដែ�លអាចប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ឡើ�ើងវិញិ និិងឫស្សីី� 
ដើ�ើម្បីី�ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កុ្នុ�ងការសាងសង់គ់េ�ហដ្នាាន  និិងសាលារៀ�ៀននៅ�តំំបន់ក់្រី�ក្រ�ជុំំ�វិញិសកលលោ�កផងដែ�រ។

     ឧស្សាាហកម្មមផលិិតរថយន្តត៖ឧស្សាាហកម្មមផលិិតរថយន្តត៖ គិិតត្រឹ�ឹមពេ�លបច្ចុុ�ប្បបន្ននឧស្សាាហកម្មមផលិិតរថយន្តតបានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់នូូវ
បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing សម្រា�ប់ក់ារធ្វើ�ើ�គំំរូូ នៃ�បំំណែ�ករថយន្តតជាក់ស់្តែ�ែង ក្រុ�មហ៊ុុ�ន General Motor (GM)General Motor (GM)  
បានប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing កុ្នុ�ងការផលិិតនូវបំំណែ�កគំរូូរបស់់រថយន្តតជាង ២០,០០០ផ្នែ�ែក។ 
យ៉ាា ងណាមិញិអ្ននកវិទិ្យាាសាស្រ្ត�តបានមើ�ើលឃើ�ើញនូូវលទ្ធធភាពកុ្នុ�ងការពង្រី�កវិសិាលភាពរបស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ 
ពីីការផលិិតផ្នែ�ែកនៃ�រថយន្តតផ្ទាាល់ រហូូតដល់ការផលិិតចេ�ញជារថយន្តតតែ�ម្តតង។ គេ�រំពឹំឹងថា ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់
បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing នឹឹងពង្រឹ�ងដល់គុុណភាព, កាត់ប់ន្ថថយកំំហូូច និិងកាត់ប់ន្ថថយការចំំណាយផងដែ�រ 
ជាក់ស់្តែ�ែង ក្រុ�ុមហ៊ុុ�ន BMW ក្រុ�ុមហ៊ុុ�ន BMW បានលើ�ើកឡើ�ើងថា ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing ក្នុុ�ងឧស្សាាហកម្មម
ផលិិតរថយន្តតបានចូលរួមួក្នុុ�ងការកាត់ប់ន្ថថយចំំណាយទឹឹកប្រា�ក់ប់្រ�មាណជា ៥៨%៥៨% និិងសន្សំំ�សំចៃ�ពេ�លវេេលា
រហូូតទៅ�ដល់ ៩២%៩២%។
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	 លើ�ើសពីនីេះ�ះទៀ�ៀតបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D printing ត្រូ�ូវបានសន្និិ�ដ្ឋាា នថានាថ្ងៃ�ៃអានាគតបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D 
Printing នឹឹងជិះះ�ឥទិ្ធធ�ពលវិជិ្ជជមានដល់ជីីវភាពរស់់នៅ�ប្រ�ចាំថំ្ងៃ�ៃ ការបំំពេ�ញការងារ និិងការធ្វើ�ើ�អាជីីវកម្មម 
ដូូចជា ការធ្វើ�ើ�នូវគំំរូូ DIY ពីីផលិិតផល, ការផលិិតផ្នែ�ែកដែ�លតម្រូ�ូវទៅ�តាមឧបករណ៍៍, ការធ្វើ�ើ�គំំរូូម៉ាា ស៊ីី�ន, 
ការផលិិតឧបករណ៍៍ប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ទូូទៅ�, ការកាត់ប់ន្ថថយការចំំណាយកុ្នុ�ងខ្សែ�ែច្រ�វាក់ផ់លិិតកម្មម និិងការបោះ�ះពុុម្ពព
សំំលៀ�ៀកបំពាក់ជ់ាដើ�ើម។ តាមការសិិក្សាារបស់់គេ�ហទំព័រ័ MANUFACTURING TOMORROWMANUFACTURING TOMORROW 
ក្នុុ�ងឆ្នាំំ�  ២០១៧ បានធ្វើ�ើ�ការព្យាាករថា ត្រឹ�ឹមឆ្នាំំ� ២០២៥ឆ្នាំំ� ២០២៥ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing នឹឹងប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ង
ការផលិិត និិងជួួសជុុលសរីរីាង្គគរបស់់មនុស្សស ហើ�ើយកុ្នុ�ងឆ្នាំំ� ២០៣០ឆ្នាំំ� ២០៣០ នឹឹងមានការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ
ក្នុុ�ងវិស័ិ័យយោ�ធា និិងអាចប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ក្នុុ�ងការផលិិតនូវបំំណែ�កនៃ�យានអវកាស NASA បានផងដែ�រ។ 

     ឧស្សាាហកម្មមម្ហូូ�បអាហារ និិងភេ�សជ្ជៈៈ�៖ឧស្សាាហកម្មមម្ហូូ�បអាហារ និិងភេ�សជ្ជៈៈ�៖ ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing កុ្នុ�ងឧស្សាាហកម្មម
ម្ហូូ�បអាហារ និិងភេ�សជ្ជៈៈ�បានបង្ហាា ញពីីលទ្ធធភាពនៃ�ការផ្លាាស់ ប្តូូ�រនូូវរបៀ�ៀបដែ�លអាហារត្រូ�ូវបានផលិិត, 
រក្សាាទុុក, វិចិខ្ចចប់ ់និិងដឹឹកជញ្ជូូ�ន ។ អត្ថថប្រ�យោ�ជន៏ន៏ៃ�អាហារ និិងភេ�សជ្ជៈៈ�ដែ�លផលិិតចេ�ញពីីបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 
3D Printing គឺឺល្អអចំំពោះ�ះសុុខភាព, បំំពេ�ញអាហាររូូបត្តតម្ភភ, សន្សំំ�ពេ�លវេេលា, ជំំរុុញនូូវភាពច្នៃ�ៃប្រ�ឌិត។ 
លើ�ើសពីនីេះ�ះទៀ�ៀត ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់ 3D Printing បានចូលរួមួចំំណែ�កយ៉ាា ងសំំខាន់ក់្នុុ�ងការកាត់ប់ន្ថថយ
ការខ្ចះះ�ខ្ចាា យអាហារ ស្រ�បនឹឹងកំំណើ�ើ នមនុស្សសជាតិិ ដែ�លកំំពុុងមានកំណើ�ើ នយ៉ាា ងឆាប់រ់ហ័័ស។ អ្ននកជំនាញ
យល់់ថាបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing មានសមត្ថថភាពទាញយកអស់គ្រ�ប់រ់សជាតិិអាហារ ដែ�លហេ�តុុផលនេះ�ះ
ហើ�ើយត្រូ�ូវបានអ្ននកជំនាញចាត់ទុ់ុកថាបច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing នឹឹងនាំមំកនូវការផ្លាាស់ ប្តូូ�រធំំកុ្នុ�ងវិស័ិ័យម្ហូូ�ប
អាហារ និិងភេ�សជ្ជៈៈ� និិងសម្រា�ប់អ់នាគតផងដែ�រ។ 

VII. សេ�ចក្តីី�សន្និិ�ដ្ឋាា នVII. សេ�ចក្តីី�សន្និិ�ដ្ឋាា ន

	 ការវិវិត្តតរបស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing គឺឺពិិតជាមិនិអាចមើ�ើលរំលំងបាន ដោ�យបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ
បានធ្វើ�ើ�ឱ្យយមានការប្រែ�ែប្រួ�ួលយ៉ាា ងខំ្លាំ�ងស្ទើ�ើ�រគ្រ�ប់ផ់្នែ�ែក និិងគ្រ�ប់វ់ិស័ិ័យនៃ�ជីវិតិរបស់់យើ�ើង។ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D 
Printing សំំដៅ�ដល់បច្ចេ�េកវិទិ្យាាផលិិតកម្មមដែ�លបំំប្លែ�ែងការរចនា CAD ឬកម្មមវិធីិី Software ផ្សេ�េងៗ ទៅ�ជា 
Three-Dimensional Solid ដោ�យដាក់ជ់ាស្រ�ទាប់ស់្តើ�ើ�ងៗនៃ�វត្ថុុ�ធាតុុនីីមួយួៗជាបន្តតបន្ទាាប់  ់ឬនិិយាយ
យ៉ាា ងសាមញ្ញញថា 3D Printing ជាបច្ចេ�េកវិទិ្យាាបំំប្លែ�ែងការរចនានិមិ្មិិ�តទៅ�ជាវត្ថុុ�រូូបវន្តត ហើ�ើយត្រូ�ូវបានបែ�ងចែ�ក
ជា ៨៨ ប្រ�ភេ�ទ រួមួមាន ១. Stereolithography, ២. Selective Laser Sintering, ៣. PolyJet,១. Stereolithography, ២. Selective Laser Sintering, ៣. PolyJet,  
៤. Digital Light Processing, ៥. Multi Jet Fusion, ៦. Fused Deposition Modeling, ៧. Direct៤. Digital Light Processing, ៥. Multi Jet Fusion, ៦. Fused Deposition Modeling, ៧. Direct  
Metal Laser Sintering, ៨. Electron Beam MeltingMetal Laser Sintering, ៨. Electron Beam Melting។ ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing 
បានដើ�ើរតួួនាទីយ៉ាា ងសំំខាន់ក់្នុុ�ងការជំំរុុញនូូវបដិិវត្តតន៍ឧ៍ស្សាាកម្មម ៤.០ និិងបានជះះឥទ្ធិិ�ពលទៅ�លើ�ើគ្រ�ប់វ់ិស័ិ័យ 
ជាពិិសេ�ស វិស័ិ័យយានអវកាស, វិស័ិ័យសុុខាភិបិាល, វិស័ិ័យផលិិតកម្មម, វិស័ិ័យសំំណង់ ់និិងវិស័ិ័យអប់រ់ំ ំ
ដោ�យបានផ្តតល់់អត្ថថប្រ�យោ�ជន៍ ៍ដូូចជា ពង្រឹ�ងគុុណភាពផលិិត, មានល្បឿ�ឿ�នលឿ�ឿន, រក្សាាភាពប្រ�កួតប្រ�ជែ�ង, 
កាត់ប់ន្ថថយចំំណាយ, កាត់ប់ន្ថថយការខូូចខាត និិងរក្សាាបាននូវនិិរន្តតរភាព។ ជាក់ស់្តែ�ែង ប្រ�ទេ�សកម្ពុុ�ជាកំំពុុង
បង្កើ�ើ�នសន្ទុះះ��កុ្នុ�ងការចាប់យ់កបច្ចេ�េកវិទិ្យាាគួួរឱ្យយកត់ស់ម្គាា ល់់ ជាពិិសេ�សកុ្នុ�ងអំំឡុុង និិងក្រោ��យពេ�លវិបិត្តិិ�

22/2722/27



www.cambodia4point0.orgwww.cambodia4point0.org

ជំំងឺឺកូូវីដី-១៩ ដោ�យបានខិតិខំំព្យាាយាមពន្លឿ�ឿ�នបរិវិត្តតកម្មមឌីីជីីថលក្នុុ�ងប្រ�ទេ�ស ដើ�ើម្បីី�អាចសម្រ�បខ្លួួ�នទៅ�នឹឹង
ការវិវិត្តតរបស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា, ទាញយកប្រ�យោ�ជន៍ជ៍ាអតិបរមាពីីបច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងជំំរុុញវឌ្ឍឍនភាពបច្ចេ�េកវិទិ្យាា
ឱ្យយកាន់ត់ែ�មានប្រ�សិទ្ធធភាព និិងជឿ�ឿនលឿ�ឿនផងដែ�រ។ យ៉ាា ងណាក៏ដ៏ោ�យ ការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ
នៅ�កម្ពុុ�ជាសង្កេ�េតឃើ�ើញថាស្ថិិ�តនៅ�ដំំណាក់ក់ាលដំំបូូងនៅ�ឡើ�ើយ ប៉ុុ�ន្តែ�ែរាជរដ្ឋាា ភិបិាលបានមើ�ើលឃើ�ើញពីី
សក្តាានុ ពលនៃ�បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ ដែ�លនឹឹងរួមួចំណែ�កជាមួយួបច្ចេ�េកវិទិ្យាាឌីីជីីថលថ្មីី�ៗផ្សេ�េងទៀ�ៀតនឹងធ្វើ�ើ�ឱ្យយមាន
ការផ្លាាស់ ប្តូូ�រទិិដ្ឋឋភាពជាច្រើ�ើ�ននៃ�សង្គគមកម្ពុុ�ជានាពេ�លអនាគត ដោ�យបានដាក់ច់េ�ញនូូវគោ�លនយោ�បាយ
សំំខាន់់ៗ  ដើ�ើម្បីី�គាំទំ្រ�ដល់បច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះ ដូូចជា គោ�លនយោ�បាយជាតិសិ្តីី�ពីវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងគោ�លនយោ�បាយជាតិសិ្តីី�ពីវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិង
នវានុុវត្តតន៍ ៍២០២០-២០៣០នវានុុវត្តតន៍ ៍២០២០-២០៣០ និិងផែ�នទីបង្ហាា ញផ្លូូ�វវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍២០៣០ផែ�នទីបង្ហាា ញផ្លូូ�វវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍២០៣០ ក៏ដូ៏ូចជា
មានការចូូលរួមួពីភាគីីពាក់ព់័ន័្ធធលើ�ើគម្រោ��ងជំំរុុញបន្ថែ�ែម រួមួមាន  The Social Innovation Lab នៅ�The Social Innovation Lab នៅ�
សាកលវិទិ្យាាល័័យជាតិិគ្រ�ប់គ់្រ�ង និិង Cambodia Maker Clubសាកលវិទិ្យាាល័័យជាតិិគ្រ�ប់គ់្រ�ង និិង Cambodia Maker Club។ ក្នុុ�ងកម្រិ�តិតំំបន់អ់ាស៊ាាន  បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 
3D Printing ក៏ត៏្រូ�ូវបានផ្តោ�ោតសំ ខាន់ផ់ងដែ�រ ដោ�យយើ�ើងសង្កេ�េតឃើ�ើញថាប្រ�ទេ�សសិិង្ហហបុុរី ីជាប្រ�ទេ�ស
នាំមំុុខគេ�ក្នុុ�ងតំំបន់ក់្នុុ�ងការបោះ�ះពុុម្ពព 3D បន្ទាាប់ ម់កមានប្រ�ទេ�សថៃ� និិងម៉ាា ឡេ�សុីី� រីឯីប្រ�ទេ�សផ្សេ�េងៗទៀ�ៀត
កុ្នុ�ងតំំបន់អ់ាស៊ាាន គឺឺស្ថិិ�តនៅ�កម្រិ�តិមធ្យយម និិងទាបនៅ�ឡើ�ើយ។ ចំំណែ�កឯកុ្នុ�ងកម្រិ�តិសកលវិញិ ប្រ�ទេ�ស
សហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិត្រូ�ូវបានគេ�ចាត់ទុ់ុកថាជាប្រ�ទេ�សដែ�លនាំមំុុខគេ�កុ្នុ�ងការបោះ�ះពុុម្ពព 3D និិងជាប្រ�ទេ�ស
ដែ�លផលិិតសម្រា�ប់ក់ារផ្គគត់ផ់្គគង់កុ់្នុ�ងស្រុ�ុក និិងនាំចំេ�ញច្រើ�ើ�នផងដែ�រ។ ភាពជោ�គជ័យ័នេះ�ះ គឺឺមានការចូូលរួមួ
យ៉ាា ងច្រើ�ើ�នពីរដ្ឋាា ភិបិាល ជាពិិសេ�សក្រុ�មហ៊ុុ�នធំៗ ដែ�លបានផ្តតល់់ជាការសហការយ៉ាា ងរលូូនកុ្នុ�ងការជំំរុុញ
បចេ្ច�ចកវិទិ្យាានេះ�ះឱ្យយទៅ�មួយួកម្រិ�តិទៀ�ៀត។ ការផ្តោ�ោតសំ ខាន់ល់ើ�ើការសិិក្សាាជំំនាញបោះ�ះពុុម្ពព 3D និិងបច្ចេ�េកវិទិ្យាា
ពាក់ព់័ន័្ធធផ្សេ�េងទៀ�ៀតនៅ�កុ្នុ�ងវិស័ិ័យអប់រ់ំ ំជាទិិសដៅ�មួយួយ៉ាា ងសំំខាន់ន់ៅ�កុ្នុ�ងសហរដ្ឋឋអាម៉េ�េរិកិ ដើ�ើម្បីី�បណ្តុះះ��
គំំនិិតអភិវិឌ្ឍឍន៍ប៍ន្ថែ�ែមលើ�ើបច្ចេ�េកវិទិ្យាានេះ�ះទាំងំសម្រា�ប់ព់េ�លបច្ចុុ�ប្បបន្នន និិងអនាគត។ សម្រា�ប់ថ់្ងៃ�ៃអនាគត 
បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D printing ត្រូ�ូវបានគេ�សន្និិ�ដ្ឋាា នថានឹឹងជិះះ�ឥទិ្ធធ�ពលវិជិ្ជជមានដល់ជីីវភាពរស់់នៅ�ប្រ�ចាំថំ្ងៃ�ៃ 
ការបំំពេ�ញការងារ និិងការធ្វើ�ើ�អាជីីវកម្មម និិងអាចប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កុ្នុ�ងការផលិិត និិងជួួសជុុលសរីរីាង្គគរបស់់មនុស្សស 
ហើ�ើយនឹឹងមានការប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់បច្ចេ�េកវិទិ្យាា 3D Printing កុ្នុ�ងវិស័ិ័យយោ�ធា ព្រ�មទាំងំអាចប្រើ�ើ�ប្រា�ស់់កុ្នុ�ង
ការផលិិតនូវបំំណែ�កនៃ�យានអវកាស NASA បានផងដែ�រ។
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ឯកសារយោ�ងឯកសារយោ�ង

•   3D Printing comes of age in US industrial manufacturing, ចូូអានថ្ងៃ�ៃទី២៥ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://

www.pwc.com/us/en/industries/industrial-products/library/3d-printing-comes-of-age.html

•   Why the US Economy Needs 3D Printing More than Ever, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី២០ ខែ�មិថុិុនា ឆ្នាំំ� ២០១៧, 

ចូូអានថ្ងៃ�ៃទី២០ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.3yourmind.com/news/why-the-us-economy-needs-3d

-printing-now-more-than-ever

•   Biden Admin Launches U.S. 3D Printing Program: AM Forward, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី០៦ ខែ�ឧសភា ឆ្នាំំ� ២០២២, 

ចូូអានថ្ងៃ�ៃទី២២ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://3dprint.com/291098/biden-admin-launches-u-s-3d-printing

-program-am-forward/

•   Will Government Aid Really Boost US Additive Manufacturing?, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី៣១ ខែ�ឧសភា ឆ្នាំំ� ២០២២, 

ចូូអានថ្ងៃ�ៃទី២២ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.forbes.com/sites/carolynschwaar/2022/05/31/will-government

-aid-really-boost-us-additive-manufacturing/?sh=789598ef3c46

•   AM Around the World: How Mature Is 3D Printing in the Asia-Pacific Region?, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី20 ខែ�វិចិ្ឆិិ�កា 

ឆ្នាំំ� ២០១៩, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី១៩ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://amfg.ai/2019/11/20/am-around-the-world-how

-mature-is-3d-printing-in-the-asia-pacific-region/  

•   3D Printing in Singapore: the Future of Manufacturing, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី០២ ខែ�មិថុិុនា ឆ្នាំំ� ២០១៥, ចូូលអាន

ថ្ងៃ�ៃទី១៩ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.asiaresearchnews.com/html/article.php/aid/8846/cid/2/research/

science/nanyang_technological_university/3d_printing_in_singapore%3A_the_future_of_manufacturing.html  

•   Unleash the power of 3D Printing, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី១៤ ខែ�មិថុិុនា ឆ្នាំំ� ២០១៧, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទីី១៩ ខែ�កក្កកដា 

ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.edb.gov.sg/en/business-insights/insights/unleash-the-power-of-3d-printing-.html 

•   Thailand 3D Printers Market 2020-2030 Report, ចេ�ញផ្សាាយខែ�មិថុិុនា ឆ្នាំំ� ២០២០, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទីី១៩ ខែ�កក្កកដា 

ឆ្នាំំ� ២០២៣  

•   The First 3D Printed Medical Center In The World Completed In Thailand, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី០៨ ខែ�ឧសភា 

ឆ្នាំំ� ២០២៣, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទីី១៩ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://cobod.com/first-3d-printed-medical-center-in-thailand/

•   Additive Manufacturing and Its Ecosystem in Malaysia, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២០ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://

www.mida.gov.my/additive-manufacturing-and-its-ecosystem-in-malaysia/

•   3D Printing The ‘New Normal’ Of Manufacturing, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី១២ ខែ�មិថុិុនា ឆ្នាំំ� ២០២០, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២០ 

ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.bernama.com/en/thoughts/news.php?id=1850376 

•   A Study on 3D Printing Usage Among Malaysian Users, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី២៨ ខែ�មិថុិុនា ឆ្នាំំ� ២០២៣, ចូូលអាន

ថ្ងៃ�ៃទី២០ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣

•   The Rise of Additive Manufacturing in Vietnam, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី១២ ខែ�ឧសភា ឆ្នាំំ� ២០២៣, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទីី២០ 

ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.vietnam-briefing.com/news/additive-manufacturing-vietnam-2023.html/
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•   The Philippines Opens Two 3D Printing Research Facilities To Remain Competitive Within ASEAN, 

ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី១៤ ខែ�មេ�សា ឆ្នាំំ� ២០១៩, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២១ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://3dprintingindustry.com/

news/the-philippines-opens-two-3d-printing-research-facilities-to-remain-competitive-within-asean-153448/

•   Adoption of 3D Printing in Indonesia and Prediction of its Application In 2025, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី២១ ខែ�មករា 

ឆ្នាំំ� ២០២០, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២១ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣ 

•   Indonesia to Start Trail-Run of 3D Printed Building, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី១៤ ខែ�ធ្នូូ� ឆ្នាំំ� ២០២១, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២១ 

ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://3dprint.com/287534/indonesia-to-start-trial-run-of-3d-printed-buildings/

•   How is Cambodia Embracing Technologies, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី០៥ ខែ�ឧសភា ឆ្នាំំ� ២០២១, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២១ 

ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.b2b-cambodia.com/articles/how-is-cambodia-embracing-technologies/ 

•   Cambodian startup ARC Hub PNH 3D Printed Prosthetic Hands For Landmine Victims, ចេ�ញផ្សាាយ

ថ្ងៃ�ៃទី១២ ខែ�មេ�សា ឆ្នាំំ� ២០១៧, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទីី២១ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, http://www.3ders.org/articles/20170412-

cambodian-startup-arc-hub-pnh-3d-prints-prosthetic-hands-for-landmine-victims.html 

•   Adaptation and Adoption of Industry 4.0 in Cambodia Report, ចេ�ញផ្សាាយឆ្នាំំ� ២០២០, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២១ 

ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣ 

•   គោ�លនយោ�បាយជាតិិស្តីី�ពីីវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍២០២០-២០៣០, ចេ�ញផ្សាាយឆ្នាំំ� ២០១៩, ចូូលអាន

ថ្ងែ�ែទី២១ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣

•   ផែ�នទីបង្ហាា ញផ្លូូ�វវិទិ្យាាសាស្ត្រ�រ បច្ចេ�េកវិទិ្យាា និិងនវានុុវត្តតន៍ ៍២០៣០ , ចេ�ញផ្សាាយឆ្នាំំ� ២០២១, ចូូលអានថ្ងែ�ែទី២១ 

ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣

•   3D Printing Improves Farming In Myanmar, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី១២ ខែ�មករា ឆ្នាំំ� ២០១៧, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២១ 

ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.digitalengineering247.com/article/3d-printing-improves-farming-in-myanmar/

•   10 ADVANTAGES OF 3D PRINTING, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៣ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.makerbot.

com/stories/engineering/advantages-of-3d-printing/

•   Advantages of 3D printing, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៣ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://tractus3d.com/knowledge/

learn-3d-printing/advantages-of-3d-printing/#cost

•   How can 3D printing help students prepare for the future of work and society? ចេ�ញផ្សាាយឆ្នាំំ� ២០២៣, 

ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទីី២៣ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.linkedin.com/advice/0/how-can-3d-printing-help-students-

prepare#:~:text=3D%20printing%20is%20a%20technology%20that%20can%20provide%20many%20

opportunities,future%20of%20work%20and%20society

•   Infographic: The Role of 3D Printing in the Construction Sector, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី១១ ខែ�ឧសភា ឆ្នាំំ� ២០២៣, 

ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៤ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.3dnatives.com/en/infographic-3d-printing-construction

-sector-110520234/#!

•   3D Printing in Construction: Types, Benefits and Uses, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី៤ ខែ�កុម្ភះះ� ឆ្នាំំ� ២០២៣, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទីី២៤ 
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ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://amfg.ai/2019/08/21/10-predictions-on-the-future-of-3d-printing-expert-roundup/

•   IS 3D PRINTING THE FUTURE OF THE FOOD INDUSTRY?, ចេ�ញផ្សាាយថ្ងៃ�ៃទី២៩ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, 

ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៩ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://imaginarium.io/is-3d-printing-the-future-of-the-food-industry/
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ឆ្នាំំ� ២០២៣, https://www.protolabs.com/resources/blog/types-of-3d-printing/ 
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•   SLA – Stereolithography, ចូូលអានថ្ងៃ�ៃទី២៤ ខែ�កក្កកដា ឆ្នាំំ� ២០២៣,  https://www.3ds.com/make/service
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